


BoJsioBcpoabin YHairanuii Tes

XYBUWIBAP A

HIIAYIIP X2CAT

Dnconmuiin epoHxull WArearmvlH QUUKULIH XUu2o1uLn mecm nutim 54 oaaneasapmail. Xoép xacoemau. Hutim onoo 100.
Japaax oaanzasapyyo Ho 5 coneox xapuynmmaiu. T20293putin 306x6H H32 Hb 306 Oauiead. XameuliH 368 29CIH HI2
Xapuynmseie COH20MC XAPUYIMbBIH Xyyodc 033p moodoop 6yoaxc mamodendud. Llacaa 306 xysaapuidxc axcuiiaapai.
3e6x06H xapuynmuin xyyoac 6yoaxao 5-6 munym sapyyyina. Tano amacuim xycoe.

1.
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Japaax XaMKUTIIXYYHYYASI TOXUPOX HIMKUUT 3OB xapransyynHa yy. (1 onoO)
1. T'yiymiin Xy4 a. ['enpu A.lc2a3bde
2. DCapryymdia b. XKoyns B. 1c 2d 3a 4e
3. D330XyYH c. Om C.1d2c3b4a
4. OpoOMOTHITH HHIYKIUTAI d. Ammiep D. 1d 2a 3e 4d
e. M E. 1d 2c 3e 4a
JHapaax yxargaxyyHyynasir 30B xapramyynHa yy. (1 oHoO)
1. Macc a. barax A.1c2a3c4d5b
2. Bebep b. XoMKuUTIIXYYH B. 1b 2c 3d 4a 5¢
3. I'apanTax c. Hark C. 1b2a3c4d5d
4. TepmomeTp d. Y3armon D. 1c2b 3b4d Sa
5. Munyt E. 1b2c3c4a5c
Smap y33r1371 60AKC MOIEKyaaac TOITAOT I3CIH CypraajibH YHASC 000X B3? (2 oHOO)
1. Byx Ouec npnxuiin Tataragar 2. lIuHrHANA yypIIHIAT
3. YHdp opuHH]I Tapxax 4. TomMHOOC TIP3 OHX
Al B.2 C.3 D.4 E.16a2
XYCHAITAHA TaT TAPIT AXKUNIATYUNH XaKyyraap OHIepex YEUHH XypIAbIl X3MKCIHUNUT XapyyJK33. Xe1ereeHunr
JKUTT] yIAAIIpax Tk Y395 aXXUITIar9IUiH XaKyyraap eHrepex 1-p BaroHbI XypabIT OI. (2 oHOO)
Barouns! nyraap 13 3 2
Xypn m/c 7 3 V5
A.0wm/c B. 1 wm/c C.2wm/c D. 1.24 m/c E.2.24 m/c
OBeu rajaa Oaiiraa Tempuir 6apuxai, Mo Oapuxaac WIYY XYHTIH caHAriar, yupsIr Taiiaoapiia. (2 oHOO)
A. TeMpuiiH nynaan qamkyyaan MOTHBIXooc Oara Oaiimar  B. Temep amapxaH Xajbk, Xepaer
C. Xypyy TOMOPT Haalax XeJIIaer D. Mon Tempuiir 60180 300716H Oaiinar
E. MoaHsI qyitaaH JaMKyyiiain TOMpHHHXeec Oara Oaiigar
XyBaHIIap caBaar HOOCOH JaaByyraap ypK HMaxuiraamkyyiax yea Q IPHAT aBcaH 00I: (2 oHOO)
A. CaBaa (/e pOTOH aBCcaH B. CaBaa Q/e IpOTOH ajjacaH
C. Capaa (/e 311€KTPOH aBCcaH D. CaBaa Q/e 31eKTpoH alacaH
E. CaBaaHbI IIPHATT ©6PWIONT OPOXTYH
I"azap TOrTCOH mIanbaarHsl ragapryyraap COJIOHIOPCOH OHI'® Hb MIPIIUKH ... -C YYCAIT. (2 oHOO)
A. Tudpaki B. UurtepdepeHin C. ucnepc
D. lotoon 6ypaH ot E. Xyrapan
['apoan 6a rIpauiH y33TAITH X07000TOM T00PX XJUIATYYAUNEH anb Hb 3OB 037 (1 onoo)

1. I'apan TyHranar opuuH Oypa Xapwiliad aluiryi Xxypaaap tapHa
2. ONTHK CHHAPAT OPYHOOC OMTHUK HATT OPUYUH]I TIPIIT Tycaxaa J0TOOI OYpIH OHMAT 600X OOTOMKTOM
3. ONTHK HATT OPYHOOC ONTHUK CUHPAT OPUHH]I TIPAII Tycaxal JOTOOI OYPIH OHAT 600X OOTOMKTON

A. 3eBxeH 1 B. 3eBxen 2 C. 3eBxeH 3

D.36al E.16a2
Cagraii ycan moropx tepmomerpuiiH 3aanr 0°C Gaii. CaBraii yCBHII XOJIOOIYHHJ XHIDK 5 MUHYT OaiiiraBa
TEPMOMETPUIH 3aanT siMap Oaiik 60510X B3? (Yc OypaH Mec 00I0X0I 5 MUH XYPAILPXTYH T'HK Y3HD) (2 oHOO)

A. V¢ xenex, TepMoMeTpuita 3aant -1°C 6oaHO

B. Ycang mec xeBx, Tepmomerpuiid 3aait 0°C 6oaHO

C. Yc MocoH 1 XoBXK, TepMOMETpHitH 3aanT -1°C 6oHO

D. Yc¢ xenmeeryii, repmomeTpuiid 3aant -1°C GonHo

E. Yc xemnucen 0aiix 6a TepMOMETPHUIH 3aaIThII' TOXOPXOIIOX OOTOMKIYI
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10. MeHreH yCHBI HapIiiax npoIeCChIT XyralnaaHaac XxaMaapyyink CylancaH rpaQuk Hb aab Hb B3? (2 oHO0)

ATC T,°C T,°C T,C

t,MUH 0 \ t,MUH
-39

A B C D E

11 - 12-p naanraBpbIH 6rerIe.:
U
bueuniin xeeareeHuil Xypa-Xyrauaadbl AMarpaMM eIrerIKI). A
11. bue rpaduxuitn AB X3¢arT siMap Xe1e1reeH XMHCHUNT HIPJIDH) YY. A B D
(1 onoo)

A. Xypacax B. bue TaiiBan Oaiina

C. Ynaampax D. Xam635133% C

E. XKurg 1 | >

t

12. JI99pX X6/10JTreeH 1 TOXMPOX XyU-XyralaaHbl XaMaaplibll' Japaax rpaduKyy/ablH ajdb Hb XaMIHH CaliH MIIPXUAIDK
Oaiina B3? (2 oHOO)

I
Y
\

L]
il

. B. C. D. E.
13. 50 cm? 6a 5 cm? Tanbaiitait Xoép Oynyyp OYXuil IIMHTIHT MIaXyyprbiH TOM OyIyyp 199p Hb 100 KT Maccrait xyH
3orcox OaitB. Taream Oara OYIYYpT 9HD YeI ssMap JapaniT JaMKuxX B3? (g=10m/cex’) (2 oHO0)
A. 0.2 kIla B. 2 klla C. 20 kITa
D. 200 xITa E. 0.02 xI1a
14. m maccraii ypau /2 eHnpeec 00T XaBTrai 39 YHaXK, TYYHIIC XapuMXairaap oikad. Meprentuita napaa ypiuitH
UMIIYIIBC sIMap XOMXKIITIH Oaitx 037? (2 oHO0)

A.m\/2gh B. m,/8gh C.my/gh Dm, Em’

15. Horau TepnumitH KBajapaT XaBTaHT X3BT?D TeJrep XaBTTail 193p OalpiyymaH F,
XYHOuHH ToBeo (O mdr) TOWPOH Aprax OOJOMKTOW Oaifxaap TOTTOOB. XaBTaHT V
3yparT Y3YYJICH?3p 5 TOHIYY XYY HITSH 33PAT YHIUHICHH 00T XaBTaH ajlb YU
sMap, sMap XYIHUH YUIINIH 1aryy 3praX Xe1eJreeH ] 0pox B3?

CaHaMyK: DprafTHIH YUTHHT IATHITH 3YYHHUH Aaryy 0a 3yYHHI 3CpAT TK HIPIIHD .0
YY- (2 oHOO) 4
A. laryy, F, F, B. Ocpor, F, F C. Ocpor, F, F,
D. Ocpor, F, F, E. laryy, F,, F, 1

A

\

16. XwuifH MONEKYAYYya Hb .... (2 oHO0)
A. Moekynyya roijiyy 3prajaiadH) B. Monekymyyn roimyy X3m035133H3
C. Monekynyyz ronayy JaBIIMK X6/ JIOH D. Monexyiyyn AaBIINK, SPTIJIK XOAJI0He
E. Monekynyyx sMx 3ambapaaryit XeyioHe
17. duddy3uits 331371 XYHTIH ycaH] yAaaH aKUTIarAIarbH yIup Hb ... (2 oHO0)
A. MonexymmyyaslH XO0pOH/I0X 3ai 6araccaHaap TaimbapiarnaHa
B. MonekynbIH XeIeMreeHu XypI MXICCIHIIP Taindapiaraana
C. MonekymnyyanslH TOO UXICCIHIIP Tainbapiargana
D. MonekybiH XaMK33 0epuIericoHeep Taiabdapiariana
E. MonekynsiH Xe1enTeeHui Xyp Oaraccanaap Taitnoapuargana
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18.

19.

20.

21.

22.

23 -

SImap npoueccuiin yen naean XUl MWDKYYIJICOH 1yJaaHbl TOO X3MK33 Hb XUIH JOTOOJ HEPTUUH ©0pUIIeNTTIN

TOHITYY Oaiix B3? (1 onoo)
A. Anuabar B. U3orepm C. Uzobap
D. HU3oxop E. bonomxkryi

Xarac gaMKyynardu axuiraad TyHa371 ;oyraap yYyCrara»k 00yox Ba? (1 onoo)
A. 36BX6OH AJIEKTPOH B. JlypbIH 1axuiiraas 3HAITIH 0eemMc
C. Heiitpon D. 3eBxeH separ ceper HOHYYA
E. Dnexrpon 6a HYyx

Hascubl (NaCl) ycan yycman siaraaji 1aMKyyJsiard 0oJior B3? (1 oHoO)

A. JlaBc ycann Na* 6a CI racaH HOHYYAa] 3aaapaar
B. NaCl naBcHbl MOJIEKyITyy]] YyCCaHbIXaa Jlapaa [[PHAT 30erd 00J10r
C. Yycman noropx NaCl naBcanbl MOJIEKYJTyy/laac 3J1€KTPOHYY/] Tacapy LPHAT 3001eT
D. Ycubl MoneKyiyy/ JaBcTail Xxapuilan i opsx 1, 6onon O, noHyys 00/IoH 3a1apar
E. JlaBc yycax yen yc xajngar 6a HOHWIOTAI0T
R =360 Om, R,=240 OM rapiuiiH YMAIZHT MIyraMaHjl 33paruds Xon00B. Ammmiak Oaliraa yMiasHruiH qauibH

2
XapbIlaa P——r OJTHO VY. (2 oHOO0)
1
2 3
A2 B.2 c.z D.2 E.2
4 9 3 2
6 B 1xx-T3# TYHImMAH YYCTYYpHAT 2 OM 3COPTYYIRATIA TaMXKyylIardTaid XoIr00Xo X IXdHAN TYHAIHIAH Xyd 2
A Gatica 001 TYHIDI YYCTYYPHITH OTOO ICIPTYYIUIHUT OITHO VY. (2 oHOO0)
A.10m B.20Om C.30m D. 4 Om E. 6 Om

24-p naanraBpbIH 6rerI6.:

3yparT 1epBeH 3JIEeMEHTTIH [aXUWITaaH X3ITX33 TYPCIPH XapyyInKdd. X3JIX39HUH 2IIEeMEeHT Oy pHITH aXWiraa 3CIpTYYIRI
TOHILYY I'9K TOOIHO. R =R =R, =R =R

23.

24,

25.

26.

27.

28.
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XAIMXI9HAN 3TIEMEHTYY/I AMap X0I00aTTOH OaifHa B3? (1 oHoO)
A. 1, 2 myBaa, HUITA3 3-Taif IyBaa, HUHIIAM 4-T3H 33pATII?
B. 1, 2, 3 myBaa, HuiAA 4-T3¥ 33pAT1I?
C. 3, 4 39parmdn, HUitA 1, 2-TO¥ 33parm? 3 4
D. 3, 4 33parman, HUitmAA 1, 2-T0it myBaa
E. 1,2, 3,4 6yra iyBaa

X3IX39HUN €POHXHUH ICIPIYYLUIUHIT OJTHO YYy. o (2 onO0)
2 +R? 3
AR B.2p c. 2t D.2R E. 4R
4 2 R 2
DIeKTPOHBI XOONTO0H B COPOH30H OpPOHJ OpPILIMX KOHJCHCATOPBIH i 3
LaxuiIraad OpOH 30ICOB. DHY arliuHI COPOH30H OPHBI 3yradc 6eeM b
o 9 > 2 1
YU XYY YHTWIIX BY? (2 ono0) ® X B
Al B.2 C.3
D.4 E. Xy4 ydmwmxryi + 4

L = 0,1 I'n uagykmmaTai xypasuuit rydma 1 A-c 3 A xypran 0.1 cexynz xyranaans xury eceB. OpooMoruitn

©0pUIH HHAYKIUIH IIXX-T OJ. (2 oHOO)
A.2B B.4B C.6B D.8B E. Omnox 6omomvxryit

[axunraapIr anc 3aiij1 AaMKyyaaxaj] 4aJUibll XOPOrAyYIaxryHradp myraMaH ajIar/yuibl OyypyyaaxsH TYI . . . .

€CTOH. (1 oHOO)

A. lamxyynax IIyraMblH yTaCHBI 3C3PTYYITHHAT UX3CTIX
B. I'enepaTopbIH XY4A3IHMIT 6crex

C. I'enepaTopbIH TYHAIMIH XYIUHT 6CTOX

D. XyBbpcax OWI TOTTMOI TYHITHNAT alIAriaax

E. Jamxyynax mryraMblH yTacHBI 3COPTYYIIHHAT Oaracrax

Smap y3311371 O0AMCHIH 60OMC XOI0NITOOHNIX00 YP IYHI XOOPOHI00 XOMMIIOTHIT OaTanaar Ba? (1 oHoO0)
A. Tndodys B. BpoyHs! xemenreen C. bue nedopmaryrargax
D. IlunraH ypeax E. ducnepc
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

[{emuitH xapuinaH yHTGIAINIH XYY Hb ... (1 oHoO)
A. 107" M 3aii UK Haxmiraad Xyd
B. 107" M 3aiij] yHTUIDIIPX TaTaIIadbIH XYY
C. 10" M-aac 6ara 3aiil HyKJIOHYY/bIH XOOPOH/T YHIWIdX Xy4
D. AToMBIH 116M 02 MEKTPOHYYABIH XOOPOH/IOX IIaXMIITaaH XY
E. Y1 Mamaranx xapuiiad YHTWINHNRH Xy4
Hapus! Haitpnaras [enuitn xuit 6aiiraar siaxx TOIOPXOWICOH 037 (1 onoo)
A. HapHsl rayjapraj 1abopaTtopbIH cyjiairaa sByysiacaHn
B. Hapsbl rapiuiir MeTast /HaTpu/ 139p TyCraH CIIEKTPUIT Hb XapcaH
C. HapHbI TOpIuiiH CIEKTP JOTPOOC TeIHMIH IAl[APTaaThIH IIyTaMbIT OJICOH
D. Hapssl rapnuiiH aTOMBIT giaracal
E. da3px Oyrn
3ypart Y3YYJICH?p JADIXUA HApbIl TOWPOH DJUIMIIC
TPAEKTOPOOP IPrIHI. [IIXHH TPACKTOPHIH Aaryy 4 1praac

B 1mprr xypax Xyramaanj gapaax X3MKHUITIXYYHYYIUIH Jonxui
aJb Hb Oyypax B3? (2o0H00) B A
Canamx: [Ipaxuit 4 1mprosc B mpr Xypraa Xarac KMl

3apIyyIHa.

1. Hlyraman xypn 2. OHIer xypa

3. Kunetuk sHepru 4. byx sHepru

5. Taraniyibig Xy4
A.1,3,5,2 B.5,2,3,4 C.4,2,3,5 D.1,3,4,5 E. 3eB xapuynTt anra
T, remneparyp 6a P, napantanz opmux 1 Monb mjean xuil V, a3snxyynToii Oaiis. SIr wiun P, napant 6a 7,/2

TemIieparypt Oaiiraa 2 MoJib XU siMap 332IXYYHTIH Oaiix BI? (2 oHOO)
A4V, B.2V, C. v, D.8V, E.6V,

X3p3B Oue opurH TOUPHBI OrecIdC Q XAMKIITIH JyNIaaHbIT aBY, A aXKUIT XUICIH 00N 3H? OMEHITH JOTOO SHECPTUITH

0OPUWIONT siMap Oaiix B3? (2 oHO0)
A.Q B.O+4 C.0-4 D.4-0 E. 4

Jlynaanel uaean XeNeJTYYpUHH XepreryuiiH aOCOJIOT TeMIIepaTryp XajaaryypblHXaac 2 JaxuH Oara Oaiis.
XepreruuitH TeMneparyphIr 2 gaxuH OaracraBajl XeIeJTYYPHHH alIuIT YIIMIH KOdQQUIMEHT Xo1 1aXUH eceX

B3? (2 oHO0)
A.25 B.3 C.2 D.1.5 E. 4
[pnuitn nanpar # = 1.5 XyrapibslH WITTAMYTIH OpuHOOC 72 = 1.2 XyrapJblH WITTATYTIH OpUYHH pyy XyrapcaH 00
JIOTOOJ OYpAH OWITHIH OHITHIH CHHYCBHIT TOJOPXOMIL. (2 oHOO)
A. 0.8 B.1.25 C.04 D.0.1 E. lotoox OypaH OMAT yycaxTyit
AB OueniiH IyDiyynard JIMH32H YYCOX JTYPCHHT Y3YYidB. PokychiH 3aii F 605 3OB nypeuiir Togopxoii.
(2 oHO0)
Al B.2 B
C.3 D.4 B B B
E. 3eB xapuynr Oaixryii 2 4
A FA F A lA/
3V

Xs3raapryi ypT OIyllyyH FYHA2ITIH 1aMKy yJTarduidH Jppraji Xo€p OUTyy xkaas 6aiiB. 4 xaa3 qaMxKyynard pyy oipTox
Oaiixan b kaa3 JaMiKyysardaac XoJuaox OaiicaH 00J THAr33PI3p IYHX TYHATHIHH YUIIIHNAT TOA0PXOFIL.

(2 oHO0)
A.16a4 B.16a3 —— : DR .
C.26a3 D.26a4 I
E. XKaaszyynaap ryiinan ryixryi T

XyBbcax TYHUIMHH Te€HepaTOpbIH POTOPBIH 3PIIITUIH JaBTaMKHUHT 2 JaXWH ©CreXej YHIABIPIdX LaXuiraa

X6Je/rerd Xy4Hui Janaill siaxx eepuieriex Ba? (2 oHO0)
A. 4 naxuH ecHe B. 2 naxun ecHe C. 2 naxuH OyypHa
D. /2 naxun ecHe E. \/2 naxuu Oyypua
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39. VDKuI 3epar g IPHATTIH TypBaH 00OMUIAT 36B 3ypraaH eHIOITHIH TypBaH q,
OpOIi A33p 3yparT y3YYJICHUH garyy 03Xxa/mka3. 3ypraan eHUerTHitH K opoin AT °
IPHITT 0OOMCHIH YYCI3X HaxXWiraaH OpPHBl XYWISTWHH BEKTOp Xaarraa it *\
YHIIX BY? (2 0HOO) AN
A.E=0 B.4 C.3 ‘e
D.2 E. 1 .
/
40 - 42-p naaaraBapbIH 6TOr16J1:
TlapmoHmK X21m0271331 XWitK Oyit OmenitH xemenreenuid TarmuTran CU cuctema
x=02- cosgt XyyJrap eroraKd)d. 1
40. Xo103133/MUiH YAUPIBIT OTHO VY. (1 oHoO)
A.2c B.4c C.6¢c D.8c E.10c
41. XemenreeH dX3JICIHIIC XOUI | CEKyHABIH Japaax OWEHiTH KOOPAMHATHIT OJTHO VY. (1 oHoO)
A.02m B.0.1Mm C.lm D.2wm E.10m
42. DuH> OMeniiH yCHBI Tafapra J33p YYCTIX IOITHOHEI TapXaxX XypZ 2 M/C 00 JOIATHOHBI YPTHIT OIHO VY. (2 oHOO0)
A.6Mm B.10m C.8m D.12m E.5m
43 - 45-p naaaraBapbIH 6Tera6.:
Hbar monb yereperuna siBaracan LUK pouecchir V-T quarpaMm 133p JypealiKdd. VA
Canamx: 2 6a 4 IPTYYA KOOPAMHATHIH SXUUT JalpcaH HAT IIYIYYH 133D OPIIUXTYH.
vt - 2
43. 1 6a 2 TenBYYIUITH 1apaiT, 333IXYYH, TEMIEpaTypyyaslH Xapblaar (ux, 0ara 3cBai
TOHITYY) TOZOPXOMITHO VY. (2 oHo0)
A.P=P;V =V,;T<T, Vor -4, 3
B.P>P,;,V <V,T =T, |- '
C.P,=P,;V >V;T>T, 0T, 21, T
D.P <P,V =V,;T<T,
E.P>P,;V =V, T <T,
44. Jlapaax 3ypryymaac amb Hb 2-3 6a 3-4 mpouecceir P-T quarpamm 133p 36B aypceancsn 03? (2 onoO)
P 3 P P P P P

2 3
4 ! 4 [
0 | [ 0 15 0 0 0
T, 2T, T T, 2T, T

A. B C D. E.

45. Anp nporeccT aKui1 XUUTACIH 037 (2 oHOO)
A.3eBxeH | -2 B. 3eBxen 2 -3 C.2-36a4-1
D.1-26a2-3 E.1-206a3-4

46. Wnyyasa TOOTOM MPOTOH aryyacaH LeM . . . . . . ypBaja OporL. (1 oHOO)
A. o - 3apanbiH B. B - 3appansia C. y- 3aapansin
D. HeliTpon anrapyynax E. npotoH sutrapyymnax

47. Napaax ypsaij X - HiHH OPOHJI TOXUPOXBIT COHTOHO yy.  **U  — X+a (2 oHOO)
A PPU, B.**Th,, C. U, D.*U,, E. ?Th,,

48. JlonxuiiH Xaxyyraap IIXUHTIH XapbLaHTyi % XypATai XeAJI6X CaHCAPbIH X6Jer JOTOP Y33III 2 CeK XyralaaHy

YPIIJIKIIIB. ,HSJ'IXI/Iﬁ A29PX AXKUTIIArduJ A33PX Y33rADJI AaMap XyralaaHJ YPraJKIDX B3?

A. i CceK B. V3 cex C. V2 cex D. 2v3 cex E. 1 cex
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49. VYcreperuwuiin atom 331 HM JOATHOHBI YpTTail POTOH 1anapracad 601 GOTOHBI UMITYJIECHHT TOIOPXOHII.

Canawmx: [Tnankuitn Tortmon 2 = 6.62 - 104 K - cek (2 oHOO)
A.0.5-10%kr - m/c B.2 - 10%kr - mM/c C.1-102%r - M/c
D.2 - 10%kr - m/c E. 4. 10%kr - M/c
50. 24 nart nanpar uneBxXuT neMuitH 20% Hb 3agapaar 601 72 narvifH qapaa Xou9H XyBb Hb 33/Ipaaryi yiaadx Bd?
(2 oHO0)
A.32% B. 64% C. 40% D. 60% E.51.2%
XOEPIYTAAP X3CAI

XapuynTelH Xyyacaa y3H? Yy. JaanraBpsei a, b, ... yeort Toxupox mudp (0, 1, 2, ... 9) 6omon tamaar (-) (,) COHrox
XapUyNTBIH XYYyJaCHbI Xapraiaszax HyAWHr Tonoop Oynax ToMIAIIPHI. OJOH OpPOHTOH TOOHBI OPOH TyC Oypl, ceper
TOMAAT OYX3H[ HAT HAT YCAr XapramyynHa. JKumma He: [bed]=-20 mBanb=-,¢c=2,d=0.

2.1. m,, m,, m, MaccTai Guey i 1yByylaH TyJITax, X3BT3D TONrep Tafapryy > >
193p TaBuajl [ Xyussp Tynxcansp 1-p oue 2-p 6uen I, xyusop, 2-p 6ue 3-p F_, m _Fl_> m _Fz_> m
Ouen F, Xyussp Yk OYTa xamT/aa a Xypaarraiarail Xeues. n, =2Kr,
m,=5kr, m,=3kr 6a F=80H Gon Xypmarran 0a Xy4Hyya Hb a=[a]m/c?,
F =[bc]H, F,=[de]H 6o0mHo. (3 onoo)

2.2.3ypart y3yyJICOoH Haxuiraan xoixanui R, = R,= R, =8 Om, U= 12 B yen eponxuii

aCHpryyIni [ab] OM, epeHXuH TYHUTHIAH XYY [¢] A, HATAYTI9P ACOPTYYIRI 193D
yHax xyumda [d] B 6a xaaxasua 10 cexynn tyram [efg] XK nymaan surapHa.

(4 oHOO)

2.3.8.31 11 333IXYYHT?¥ OUTYY caBaH] 4 MOJIb yCToperd 4 atM qapaitrail opiivH OaiB. DHI XUitH TeMmepatyp [abc]
K, macc b [d] rpamm. XuiiH TeMIepaTyphir H30X0POOop 2 JaXUH HAMITIYYJIAXI AapaiT Hb [e] aTM, TeMIeparyp Hb
[fgh] K GosoB. (4 oHOO)
R =8.31 )K/K moib, Mmonb Macc 2 r/Moib, 1 arm = 10° I1a

2.4.0.5 'y naBTaMkTail rapMOHUK XAII03J139J1 XMk Oaiiraa MaTepual LT TOHIBIPUitH Oaiipaa 20 cm/c Xyparai naiipan

ab s
OHTOPCOH OOJI Xyralaar Top yed¢ 3XJI3H TOoJI00I LPTUHH Xo1eareeHuit xyyiab x(t) = [n—] cos ([c]mt + —=) (em)

[d]
YK OMUHUTIIHD. (3 oHOO)
XYBUJIGAP B
HIIAYITIIP X2CIT
Dncanmuiin eporxull Waneaameld QUUKULIH Xuy321utin mecm Hutim 54 0aaneasapmaii. Xoép xacaemaii, Hutim oxoo 100.
Hapaax Oaaneaspyyo Ho 5 coneox xapuyimmail. T20233puiin 366X6H H32 Hb 368 Oatiead. XameuliH 368 23COH HI2

Xapuynmoele COH2O0NHC XAPUYIMbIH Xyyoac 033p moooop 6yodaxc mamosensus. Llacaa 366 xysaapundic axcuiiaapail.
3e6xomn xapuynrmuin xyyoac oyoaxao 5-6 munym 3apyyyina. Tano amdcuim xXycoe.

1. JlapaaxX XoM)KHTJIPXYYHYYI TOXHPOX HAITKHUHAT 30B xapramsyynHa yy. (1 oHOO)
1. Yagan a. M/cex? A. 1c2a3bde
2. Asxun b. XKoyns B. lc2b3d4a
3. O3anxXyYH c. Bart C. la2d3b4de
4. Xypmarrain d. v? D. 1b2a3e4d
e. M/cex E. Ic2e3bda
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2. /Jlapaax yxargaxyyHyyasIr anb Hb 30B xapransyyincan Oaiina B>? (1 onoO)
1. Xypn a. barax A. 1c2a3c4dSb
2. @apan b. XoMKurIdXyyH B. 1b2d3b4d5c
3. Bymax c. Harx C. 1b2a3c4d5c
4. Ulyram d. Y3orman D. 1c2b3b4d5a
5. I'pamm E. 1b2c3d4a5c
3. bBoauceiH MoneKyllyya XOOpOHJ00 3ail 3aBcapTail OailirMir XaMruifH YHOIMIIMIITIHIIOp siMap y39rA21 Oaranjar
B3? (2 oHOO0)
A. IlluHr3HUHA yypmunr B. MonekynbiH 5Mx 3ambapaaryi Xe/1e1reeH
C. Tuddys D. BpoyHs! xenenreeH

E. Xwuiin Tamant
4. XYCHIITAHI TalT THIPIT WKUNIATYUIH XaXyyraap OHrepeX YCHHH XypJbIl XAMKCIHUUT XapyyiacaH OaifHa.
XeenreoHUT KU yaalpax I'H»K Y3331 aKUIIard H3LAYr39p BarOHTOU 39p3TIdX YEUHH XypAsIr oi1. (2 0HOO)

Barons! myraap 2 3 13
Xypa m/c V32 V30 V1o
A. 6 m/c B. 4 m/c C. /34 m/c D. V8 m/c E. 8 m/c
5. Slaraan ragaa XyHTH] HOXOHM IIarkpariaH X3BTAAT B3? (2 oHOO)
A. Buewiir ToHpcoH araapblH ypcerai 6aracHa B. bueniin nynaan 6aracHa
C. Araapraif xapbiiax OueHiiH Tandaii 6aracHa D. Tepenxuiin peduiekc oM

E. bue nynaan anrapyynaHa
6. Ilaxunaraan OpHBI XYWISTHHT “TypIINTY LPHAI -UHH TyciaaMsKTaiiraap XoMKIAT. Xd9p3B “TypLINTd LPHAI -HIH

XOMIKIIT 2 JTAXUH OCTOCOH 00J1 OPHBI XYWIITHIHH MOIYJIb 1K ©0pWIOTICOH 037 (2 oHOO)
A. Y1 eepunernioHe B. 2 naxun ecHe C. 2 naxun OyypHa
D. 4 naxun ecHe E. 4 naxun OyypHa
7. CoJI0HTO TaTax Hb TIPIIUIH ... X0JI000TOH. (2 oHoO)
A. Iudpakuraii B. UnTepdepennrait C. Mucnepctait
D. loroon OypaH OHNTTOM E. Xyrapanrai
8. T'apon 0a rIpamiiH y33TA3ATH X0I000TOH TOOPX X3JUIATYYIAHNIH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)

1. Tynranar 6umr 6ueTs3c CyyIdp YYCIX Hb IIPAI IyIyyH TapJIariiH Oaranraa
2. Tyccan 1arnpar, oiicoH 1aipar, TyCrajblH IPI'T TaTCaH HOPMaJIb I'ypaB HAT XaBTTa]] OPIINHO
3. Tyccan nanpar, XyrapcaH Iaipar, TyCrajblH I[PI'T TaTCaH HOpMaJlb IypaB HAT HIYJIYYH 133D OpPIINHO

A. 3eBxeH | B. 3eBxeHn 2 C. 3eBxeH 3
D.36al E.16a2
9. Toroona XyHT3H yc Xuitxk, TaaTaif 3yyXaH J93p TaBbXK TarIaBajl stMap MpoLecc sBargax B3? (2 onoO)

A. Toroo 0a yc, araapblH XOOPOH/I TyJTaaHbl COIMIIIIOO sSIBarAaHa
b. Yc yypmmk xepHe

C. Toroo 6a yc, 3yyXHbI XOOPOH/I yJlaaHbl INWIDKWIT sIBarAaHa
D. Ve yypuuna

E. Toroo xamx, 3yyXx XepHe

10. T'munepunbl OyIyiax y33TIUIMAT XyranaaHaac Xxamaapyyynk cyjiayicad rpaduk ainb Hb B3? (2 oHOO)
ATC ATSC
290 f-===-==- / 290 290
100
0 HH 0 0] t MUH
B
U
11 - 12-p naanraBpbIH 6rerne.:
Bueniin xenenareeHuil Xyp/a-xyraaaHsl AMarpaMM eTermiKa?. 1
A C
11. Bue rpaduxuiin Ab X3corT siMap Xe1eJ1reeH XUHCHUIT HIPIIDHD VY.
(1 onoO) 5
A. Xypacax B. Vnaampax C. Kurg >

D. Xonbom33x E. Bue raiiBan Oaiina
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12. I99pX X6/160JTe0H 1 TOXHPOX XYU-XyralaaHbl XaMaaplibll' Japaax rpaduKyy/asH ajdb Hb XaMIHHH CalilH MITIPXHAIDK

OaiiHa B3? (2 oHO0)

[J
]

Y

t | t —
A B C D E.

[

13. Xaxyy xananmaa époonoocoo 10 cMm, 20 cm, 30 cM eHIepT opuIux rypBaH HYX Oyxuit 40cM eHAepTIH MUIHHAD

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

CaBBIT ycaap AYYPTaK33. AITb HYXHIIC TapcaH yC XaMIMI{H X0 Tycax B3? (2 ono0)
A. Epoonooc 10 cM eHIepT OpIINX HYXHIIC
B. Epoonooc 20 cM eHIepPT OpIIHX HYXHIIC
C. Epoonooc 30 cM 6HIOPT OPIIHX HYXHIIC
D. Epoonooc 20 cm 6a 30 cM ©HIOPT OpIIHX HYXHA3C
E. I'ypBaH HYXH?3C rapcaH yc aiMixaH 3aiij TycHa
VYcan maap TaiiBan OaiicaH 3aBHHAAC M MaccTail XYH U XypATai 3par pyy YCpa3B. 3aBHHBI Macc XYHHHA Maccaac 10
JTaXyH uX 00J1 3aBHHBI aBCaH UMITYJIbCHIH MOTYTTHUT OITHO VY. (2 ono0)
A.mv B.75 C. 10mv D.0 E.2 mv
HoroH TepnuiiH KBaipaT XaBTaHT XOBT) TOJITOP XaBTTal 100p OalpIyynan XyHIniH | F,
TeBee (O 1T) TOHPOH 3prax OOJOMKTOW Oaiixaap TOTTOOB. XaBTaHA 3yparT >
Y3YYJICHI3D 5 TOHILYY XYY HII3H 33p3T YHIUMIC3H 00J XaBTaH allb YUV siMap, F
SIMap XYIHAN YHITWIRIIAP 3PTIX XOI0ITeOH ] OpPOX BI? (2 ono0)
Canamk: DprafaTHHH YUTHHT ATHIH 3YYHUH Aaryy 06a 3yYHHH 3CPAT TK HIPIIHD @

YY-

A

A. laryy, F, F, B. Ocpor F, F, C. Haryy, F,, F,, F,

D. Ocpor, F, F,, F, E. laryy, F,, F, y
Xaryy OueuitH MOJIeKyIyy/ slaX XeaeJ1er Bd? (2 onoO)

A. Monekyiyyn rojiyy 3praiaasHa

B. Monekymyyn roimyy X3m03m133H3

C. Monekynyys ronayy JaBIIHK Xe/JIOHe

D. Monekynyyn AaBIIMK, 3pIJI%K X6JIOHO

E. Monekymyy H3T MepresTeec Heree MePreiT XYPTHI KHUTT XOAT6He
Juddy3uita y33ra91 XaayyH ycaH ] TYPraH aKUTIATAIATbIH yIup Hb . . . (2 ono0)

A. MonexymyyaslH XOOpOHIOX 3aif OaraccaHaac

B. MonexynblH XeA6eIreeHnl Xypa UX3CCIHIIC

C. MonekynbIH XeereeHuH Xypa 6araccanaac

D. MosneKyJbIH X3MK33 06pUJIerICOHeec

E. MosnekynyyablH TOO UX3CCIHIIC

Smap mporieccuifH yen uaean Xuiia MIMDKYYIICOH IylaaH, XUHH TaTHbl ONEHH 3CPAT XUHCIH aXMITal TIHIYY
Oaiix B3? (1 onHOO)
A. Amnabar B. HU3orepm C. N3o6ap
D. Uzoxop E. bonomxryit
Mertasut gaxp Haxuiraad IYHIUTHIH HaXWiraad PHAT Hb sMap O0eemc Oaiix B3? (1 onHOO)
A. 36BX6H IEKTPOHYY B. Dnexktponyyn 607I0H MPOTOHYY
C. DnexTpoHyya 00JI0H 3epa3Tr HOHYY/ D. DnexTponyyn 6a 3epar ceper HOHYYT

E. Depoar ceper nonyyn
Mertain JaMKyynardJbIH TEMIIEPaTyPhIl HXICTIXI TYYHHI 3COPTYYII Hb AMap ydpaac X9pXdH 0epuIeriex Bi?
(1 onHOO)
A. DNeKTpOHYyIBIH XOIeIr0OHHH Xyp/l HX3CAIT ydpaac HaxmiraaH 3CIPryyud Hb HX3CAIT
B. DiexTpoHyyIbIH X646ITeeH!H XypA NXICIAT yupaac Haxuiraat dCopryyn Hb Oaracaar
C. OpOHT TOPBIH HIM3X HOHYYIBIH X3IOI3IMHH JaTaill HXICIAT yupaac SCIPryyLdI Hb HXICIT
D. OpoHT TOPBIH HIMAX HOHYYIBIH XIOMI3INIH JaJlalfl] HXACAIT YUHUP 3CHPIYYLDI Hb Oaracaar
E. Cyx pHaT 300r9aniiH KOHIEHTPALM UXICIAT yapaac 3CApryyLdiI Hb baracaar
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21. R = 6 OmMm, R, = 4 OM rpiauiiH YARPHT IIyraMaHl 39P3ridd X0J00B. AmUmiax Oaiiraa YHHAIHTHIH Ya IbIH

XapbIlaa % - T OJTHO VY. (2 oHOO)
1
A2 B.2 c2 D.2 E.3
4 9 3 2

22. T'yfmmide yycryypT 5 OM 3capryympiTail 3CopTyYIUHAT X0T00X0/ XIXI9HUHN TYimmidiH xy4 2 A Oaiican 6a yr
YYCTYYPT 2 OM 3COpTYYLRIATIH CIPTYYIVIMAT XOI00XO0 XIIXIIHUH Ty 4 A 6ok OaiiB. YYCIYYpHIH IIXX-T
OJl. (2 oHOO)

A. 1B B.2B C.3B D.12B E.6B

23 - 24-p paajaraBpblH OI6I16J1:
3yparT 1epBeH 3JIEMEHTTIH [aXUIITaaH X3ITX33 TYPCIIH XapyyInKdd. XAIX39HHUHA dIEMEHT Oy pHITH aXWiraa 3CIPTYYIRI
TOHLYY I'2K TOOLIHO. R1 = R2= R3 = R4= R

23. Xonx23HUi AMEeMEHTYY SMap X0oI00NTTOH OaiftHa B3? 1 2 (1 oHoO)
A. 1, 2 nyBaa, HuiAI»31 3, 4-131 33pArLRd
B. 2, 4 nysaa, Huilia 3-Tail 33paru3d, HUIA 1-T3i1 yBaa
C. 1, 2 myBaa, HUitm91 3-Taif yBaa, HUAIA 4-T31 39pITIR 3 4
D. 1, 2 33paruma, 3, 4-T31 35parums, HUHIRIL 1yBaa
E. 1, 3 nyBaa, 2, 4 iyBaa HUIlII] 39p3rud? o +
24. X3nX33HUNA €pOHXUM 3CIPrYYLUIMHIT OJHO VY. (2 oHOO)
2
AZp B3R cAHRT 55, E. 4R
3 4 R 3
25. B COPOH30H MHIYKUTAi OPOHJ e 3MeKTPOH U XypATaiiraap Xe1eX Yel TYYHJ COPOH30H OPHBI 3yr33¢ Yl
XYYHHH 9uT siMap Oaiix B3? > (2 oHOO)
A. 1l B.2 B 3
D.4 C.3 (639
E. byx unnimng ®
e

>
\Y%
4
26. L = 0.1 I'm uaAyKIumaT i xypassanit ryiman 1 A-c 5 A xypran 0.2 cekyHn Xyramaauja xurg eceB. OpooMruitH
©OpUITH MHAYKIUHH I1.X.X ssMap 6aix B3? (2 onoO)
A.40B B.05B C.1B
D.2B E.4B
27. llaxwiraaH 3HEPTH YIIABIPIAX TEHEPATOP HB ... 33 YHIICIDH aXIILIaar. (1 onoo)
A. ©epuiiH HHAYKUBIH Y33TI30
B. axwiraan coOpoH30H MHYKLBIH Y3330
C. I'y#impna YHTamx AMIEpHitH Xya
D. Laxunraan COpoH30H JOJITHMOHBI PE30HAHC
E. Laxunraad npH3ryyauiie xapuinad yirwmnuiid Kynoss! Xyynb

28. SImap y33r151 0eeMc TIHIBIPHUITH HAT OalipHAaac HETee] YCIpU OPIOTHIT OaTanaar B3? (1 oHOO)
A. Tndodys B. BpoyHs! xemenreen
C. CaBHBI XaHaH] XUIH yUpyylIax Japait D. bue nudopmaryiarmax
E. HIunran ypcax
29. Jlapaax X3/msryyarsii auitmk Gaiisan TUMM, canan muitnaxryii 6on YTYH-r conro. (1 oHoO)
1. ATOMBIH 116M Hb TPOTOH, HEUTPOH, FIMEKTPOHOOC TOTTOHO Tuiim, Yryi
2. ATOMBIH 116M Hb aTOMBIH MacChIH 0apar 99%-uiir 3335103 Twuiim, Yryi
3. LlemuiiH PHAT HB caapmar Oaifnar Twiim, Yryid
4. 1leMHiiH TPOTOHBI IPHAT Hb +1.6 - 107 Kit Tanmyy Tuiim, YTyt
A. Tuitm, Tuiim, YTyH, YTyt B. Yryii, Tuiim, Yry#, Tuiim
C. Yryi, Yryii, Tuiim, Tuiim D. Yry#, Tuiim, Tuiim, Tuiim

E. Tuiim, Tuiim, Tuiim, Yryit
30. BoamchH 1amapracad TysSaHbI CIIEKTPUNT HAIapralThH CIEKTP I3IAT Ommd. TAreai moopx xarcaanraac ainb Hb

HUJI CHIEKTP Y3YYIIXTYH BA? (1 oHoO)
A. X00opoHI00 CyiT X0TO00TON MOJIEKYI B. Vnaiicman 6ue C. Hap
D. ©unep mapanrraii XanyyH yyp E. Xaitnman merain
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40 -

3yparT y3YYJICH?3p IIXUHA HAPBIT TOWPOH 3ITUIIC
TPAEKTOPOOP IPIrIHI. JdIXUi TPaeKTOPHUITH 1aryy A 1prasc
B mprr xypax Xyramaasza gapaax X3MKULIIXYYHYYAUIH Honxwuii
aJb Hb TOITMOJI Oaiix B3? (2o0m00) B A
Canamx: Jlpnxuit A mprasc B mpr xypran xarac kui
3apiyyiaHa. JIanxuil Hapeir TOMpor Oyc SIIIUIC OpOUTOOD
APIIAT. DHD XOI0ITOOHHH YelI UMIYJIbCUHH MOMEHT mvr = const Xyyib OHeIJIdT.
1. Hlyraman xypn 2. IMIynbCHIH MOMEHT 3. Kuneruk snepru
4. Byx sHepru 5. I'paBuTanuiin Xy
A. 3eBxeH 5 B. 3eBxen 2 C. 3eBxeH 4
D.36a5 E.206a4

o . o~ . . T
T, remneparyp 6a P, mapanran opmux 1 Monb mjaean xuil V 333iXyyHTo# Oaiis. SIr wkun V| 3331XYYHTOH 30

TEMIIepaTypT 2 MOJIb XUITH AapaiT siMap O6aix Ba? (2 onO0)
A. 4P, B. 2P, C.P, D. 8P, E. 6P,
Wnean xwiin 5 XK qynaan ercen 6a ragasl xy4 8 XK axkuin XUHACHH OOIT Heall XUIH JOTOO SJHEPTH sIMap XIMIKIIIIP
eepuIericeH 037 (2 onO0)
A. 3 XK-aap uxsccaH B. 13 XK-aap uxaccon C. 3 XK -aap Garaccan
D. 13 X-aap Garaccan E. ©Oepunergeeryit
60% AYK-Taii mynaaHbl MalInH OUKIIAp akuiutaxgaa xepryypt 400 XK mymaassir angcan 0071 TYYHHH TYHIDTIACOH
QKITBIT OJL. (2 oHO0)
A. 200X B. 400 XK C. 1000 2K D. 800 K E. 600 2K
Iapnmita nmarpar 7 = 1.2 XyrapislH WITTATYTIH OpYHOOC 72 = 1.5 XyTapiiblH HITIIrYTH OpUMH] TapXax Oaiican 601
JIOTOO1 OYpIH OMITHIH OHITHIH CHHYCBHIT TOJJOPXOMIL. (2 onO0)
A. 0.8 B. 1.25 C.04 D. 0.1 E. Jotoox OypaH OMIT YYCIXTYH
A 1PrUiiH MynIyynard JJHH39HA YYCIX AYPCUNT y3YYIKd?3. DOKyChIH 3ail
F 6ot 36B mypcHiiT TOMOPXOMIT. (2 oHO0)
Al B.2 1 2
C.3 D. 4 —o—1—@ o—1+—0—0—
E. 3eB xapuynr Oaixryi

Xe3raapryi ypT UIyllyyH TYHIIITIH 1aMKyyIIarduitH 19praj Xo€p 2
Outyy kaa3 OaitB. Xo€p jxaa3 gamKyyiardaac Xounox Oaiican 6on A N T ; b
TOAr39PI9p IYHX TYHAAUIH YAIIIIHNAT TOAOPXOMII. (2 ono0)

A.106a4 B.16a3

C.206a3 D.26a4

E. XKaasyynaap ryiinon ryixryi
XyBbcax TYHJUIMIHH TaBTaMKUIT KX3CIIXI/ FOYHBI ACIPTYYIRI 6COX BI? (2 ono0)

A. KonneHcaropsiH B. Mamxyynarauitn

C. Opoomorwuiin D. Konnencarop 6a opooMoruiiH

E. Jamxyynard 6a opooMOTHIH

A
\/S

Vbxunit g XaMKIITIH XOEP coper, HAT 3epar LPHATTIH IrypBaH 00OMUIT 30B - ————~— ° 4
3ypraaH eHLOITUIH I'ypBaH OpOH 133p 3yparT Y3YYJICHHH Jaryy 09Xamkao. , \
3ypraan eHUOITHIH K OpOiJ LPHIIT OOOMCHIH YYCIdX LaxuiraaH OpHBI ’ N
XYWIATUIH BEKTOP Xaalllaa YuIisX BI? (2 oHO0) o N
Al B.2 C.3 Rl N ,/
D.4 E.E=0 \ 3 ’

42-p naajaraBapbiH 6rereJr: 2 K -q,

lapMoHMK X31102:13371 Xmibk Oyil ouenitn xemenreenuil TarmuTran CU cucrema 1
T
x=0.2-sin 3 t XyyJiap erermkan.

40.

XB03I3MUIAH YIUPIIBIT OJTHO VY. (1 oHOO)
A 2c B.4c C.12¢ D.8c E. 10c

147



BoJsioBcpoabin YHairanuii Tes

41. XemenreeH dX3ICHIIC X0 | CeKYHABIH MapaaxX OMEHH IIIDKUITHNAT OITHO VY.

A.02wm B.0.1Mm C.lm D.2wm E.10m
42. D> OMeniiH YYCI3CoH IOATHOHEI Tapxax Xypa 0.5 M/c 007 TOATHOHBI yPTHIT OIHO VY.
A 12m B.10m C.8m D.6m E.5m

43 - 45-p naaaraBapbIH 6TOrI6.I:
Hbar Monb yereperuua siBarical LUKII OPOLECCHIT V - T tuarpaMM A33p JypCaJIKII.
Canamx: 2 6a 4 IPTYYA KOOPIAMHATHIH SXUHUT JalpcaH HAT IIYITYYH 93D OPIIUXTYH.

43. 2 06a 3 TeNBYYOWMIH IapaiT, 333IXYYH, TeMIIEpaTypYYyIbIH Xapblaar (ux, 06ara 3cBan
TOHITYY) TOIXOPXOUITHO VY. (2 ono0)
A.P,<P;V,>V,T =T,
C.P,=P;V,=V,:T>T,
E.P,>P;V,>V,T =T,

B.P,>P;V,<V,T,=T,
D.P,<P;V,<V;T,<T,

44. Jloopx 3ypryymaac anb Hb 1 - 2 6a 2 - 3 mpoueccrir P - T nquarpamm 133p 30B mypcancan 637

p 2 P 3 P P

(1 oHOO)

(2 oHOO)

VA

2V -

3 2
1 ! | 1
0 1 [ 0 1 0 ot
T, 2T, T T, 2T, T
A B. C D
45. AJnb IpOLECCT aXKUJ XUUTAXTYH B2?
A.3eBxeH 1 -2 B. 3eBxen 2 -3 C.2-36a4-1
D.1-26a2-3 E.1-206a3-4

46. vy- maupan Hb ....... OM.
A. T'enuiin neMyyauiitH ypcrai
B. DnexrponyynsiH yperain
C. BornHo 10ATHOHBI HAXWITaaH COPOH30H LAIpall
D. ¥pr nonruons! naxmiraan COpOH30H Lanpan
E. HeilrponyyasiH ypcrain

47. Napaax ypsajji X-WiH OPOHJI TOXHPOXBIT COHTo. **“Pb,— X + B +v
A.*"Big, B.*”Hg,, C.*'Pb,,

D. 2Pb,, E. 2Pt

(2 oHOO)

. . . . Lo . C .
48. TaiiBan Gaiiraa myyxunruii ypt [ 6ais. [Tyyxun JIpaxuiToi XappUanryii 3 XypATai XeJI6JK HXIIICIH 007 Xeser

JOTOPX CaHCAPBIH HUCTATYHU/ MYY>KUHTUIH ypT sMap Oaiix B3?

3
C.?z D.@l E.—I

3
Al B.—I :
8 3 V10

V8

(3 oHOO)

49. Ilaxuiraad COPOH30H JOJTHOHBI UK AaBTaMk 3.14 - 10" pan/c Gaiican 6011 ()OTOHBI SHEPTUMT TOXOPXOMIL.

Canamx: ITnankwuita Torrmon b = 6.62 - 107342K - cex

A.1324-102 XK B.3.31-102XK
D.3.31-10"7X E.13.24- 10" XK

(2 oHOO)

C.13.24 .10 XK

50. NO TOOHBI LALpar UIPBXUT HeMuiiH 0.36 N0 Hb 50 maruifH Xyrarnaasj 3agapcaH 00JI 3aIpalibIH AXHUH 25 Maruita

XyTalaaH]| XAIHAIH [16M 3a1pax Bd?
A 021 N,
D.0.6 N,

B.02N,
E.03N,

C.0.18N,
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XOEPIYTAAP X3CAI

XapuynThIH Xyyacaa y3H? Yy. Jaanraspeid a, b, . . . ycart Toxupox mudp (0, 1, 2, . . . 9) 6010H ToMIAT (-) (,) COHTOXK
XapUyNITBIH XYYyJaCHbI Xapraiszax HyAuir tomoop Oynax TAoMIANIHI. OJOH OPOHTOH TOOHBI OPOH TyC Oypl, ceper
TOMAAT OYX3HJ HAT HAT YCIT XapramyynHa. JKummn He: [bed]=-20mBanb=-,c=2,d=0.

2.1. m,, m,, m, MaccTaii OGMEYIMHT IyByyJIaH TyJITaXK, XIBTD TOJIrOp Taapryy A99p TaBuam F Xy4ssp TyJIxcomdsp 1-p
Oue 2-p 6uen F|, Xyus9p, 2-p 6ue 3-p Ouen F, Xyussp YHITIUWDK OYI XaMTaaa a XypAaTraiTai Xe1Ies.
m, = 1k, m,= 7xr, m,= 2Kkr 6a a = 3 M/c* 6011 XY4HYYZ Hb

F=[ab]H, F, = [cd]H, F,= [e¢]H GomnHo. (3 oHO0)
F £ .
—_— ml RN m2 L2 5 1'1'13

2.2. 3yparT y3yyJICoH naxuiraad xanxHui R, =2 OM, R,= R.= 8 Om, U = 12 B yen epenxuit scopryynpi [a] Owm,
epeHXMH T'YHIIMHH XY4 [b] A, HAIrAYTI3p 3copryynai 193p yHax xydasi [c] B 6a xamxasuz 10 cekyna tytam [def]
K nynaan surapsa. (4 onoO)

1.
L
2.3. 8.31 11 933X YYHT3# OUTYY caBaH[ 3 MOJIb yCTOperd 6 aTM JapaiTTail OpiuiuH 0aiiB. DH XuitH Temmeparyp [abc] K,
Macc Hb [d] rpamm. XuiiH TeMneparypsir #30Xopoop 1.5 JaXuH HIMATIYYIPX3 JapaiT Hb [e] aTM, TeMreparyp Hb
[fgh] K 6osoB. (4 ono0)

R = 8.31 JK/K monb, Mo Mace 2 r/Moib, 1 arm = 10° I1a

2.4. 0.25 ' naBramskTaiiraap rapMOHHMK XAJI09J13901 XUk Oaiiraa Marepualt 1T TOHIBIPUIH Oaiipaa 10 cM/c Xyparai

ab I I
JlaiipaH OHrepCcoH 00J1 Xyraaar Top yeac 3XJI9H TOOJOOI IPTHIWH XO1eJreoHui xyyns x(t) = T]cos (ﬁ t+ m)
(cM) ToK OUIHTIPHY. (3 oHO0)

XYBUJIBAP C
HIOIAYTIIP X3CIA

DRCanmuiin eporxXuLl Waneaimoli QUUKUIH Xuyd21utin mecm Huum 54 oaaneasapmail. Xoép xacaemaii, Hutim onoo 100.
Hapaax oaanzasapyyo mv 5 coneox xapuynmmail. T20229puiin 306X0H H32 Hb 308 Oaiieaq. Xameutin 308 29COH HI2
Xapuynimule COH20JC XAPUYIMBIH XYy0ac 033p moooop Oyoasc mamodendnd. Llaeaa 306 xyseaapunowc asxcuiiaapail.
3e6xomn xapuynmuin xyyoac 6yoaxao 5-6 munym zapyyyina. Tano amacuim xycoe.

1. JMapaax XaMKUTJPXYYHYYII TOXUPOX HAMKUNUT 3OB xapransyynHa yy. (1 oHo0)
1. Yanan a. Tecina A. 1c2a3bde
2. COpOH30H MH/TYKI b. XKoyns B. 1c2a3d4e
3. Xyuman c. Barr C. 1c2d3ade
4. 3am d. Bonbr D. 1b2a3e4d
€. MeTp E. 1a2c3bde
2. Japaax yxaraaxyyHyyasIr aib Hb 3OB xapramsyyncan OaiiHa B3? (1 oHoO)
1. CexyHnn a. barax A. 1c2b3d4a5c
2. Xypaatran b. XoMKuTrIoxXyyH B. 1b2d3b4d5b
3. Xaitnax c. Harx C. 1b2a3c4dsd
4. Yrac d. Y3armon D. 1c2b3b4dSc
5. Tepry E. 1b2a3c4d5c
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3. Xuii 0a MIMHIIHUE MOJCKYIyyl JyJdaaHbl SMX 3amM0apaaryii XeJelreeH]] OpIIMK OalAruiir XaMruiH

YHOMIIUITIUTIOP ajb Hb Oatanjaar By? (2 oHOO)
A. lIuarsHuit yyprmir B. Bueniin nedopmaru C. Tuddys
D. bpoyHsb! xenenreex E. Xuitn tamant
4. XYCHOITOHJ TaiNT TIPIT WKHUIVIATYUHH XaXyyraap OHrepex YEHHH XypIbll XOM)KCOHUIT XapyysicaH Oaiina.
Xe1eareeHUIT )KUT XypACax K Y3331 aKUIIard H3TAYT39p BarOHTON 39paridX YEeUiH XypAbIT OIl. (2 oHOO)
Barons! gyraap 2 3 13
Xyp m/c J6 J8 J28
A.2wm/c B.V2m/c C.3 m/c D. /8 m/c E. /3 m/c
5. ©OBeJ I'yH HYX9H] OyJicaH TOMC slaraaji XeJaIerryi B3? (2 onoO)
A. lllopoo aymaan Myy AaMKyyJiHa B. Hyxsnp araapelH ypcran sBargaxryi
C. Hyx TeMcHuUli qy/aaHbIr XaaraiHa D. HyxaHa HapHBI I3pain Tycaxryi

E. Hyxau1 Temc eepee xangar
6. Ilaxuiaraan OpHBI XYWISTHHT “TypLINTY LPHAI -UHH TyciaamsKTaiiraap XoMKIAT. X3p3B “TypLINTd LPHAI -HIH

X3MXKIIT 2 axuH OaracracaH 00J1 OpHBI XYWIATHITH MOJIYJTb SIaXK ©6PWIerICeOH 037 (2 ono0)
A. Y1 eepunernioHe B. 2 naxun ecHe C. 2 naxun OyypHa
D. 4 naxun ecHe E. 4 naxun OyypHa
7. Tapnuitd uaTepdepeHI Hb . . . . . . Y33T9IT FOM. (2 ono0)

A. T'spnuiiH TOJTHOH HIYJIYYH IIyramaap Tapxaxaac Xazaix
B. boauchiH XyrapiblH WITIAIY, JaBTaM>kKaac Xxamaapax
C. OpoH 3aiij1 JOATHOHYY/ AaBX1axa/l JIOJATHOHBI SHEPTH JJaXUH XyBaapHiiariax
D. Xyrapcan nampar anra 0010x
E. I'apan Oueac oiix
8. T'apoan Oa rIpiauiiH y33CA3ITH X07000TOH T00PX X3UIATYYAUNUH allb Hb 3OB 037 (1 oHoO)
1. Tynranar 6ueTs3c Cyyndp YYCIX Hb IIpaJI IIYIYyH TapaxbH Oarairaa
2. Tyccan nanpar, oificoH 1ampar, TyCrajblH IPI'T TaTCaH HOPMaJlb I'ypaB HAT IIYJIYYH 39D OPIIHHO
3. Tyccan nanpar, XyrapcaH ampar, TyCrajblH I[PI'T TaTCaH HOpMaJlb I'ypaB HAT XaBTI'aiijl OPILIHHO

A. 3eBxeH 1 B. 3eBxeH 2 C.10a2
D.36al E. 3eBxoH 3
9. Tanaa nacan g0Top cyyiaracan Tepmomerpuiit 3aant 0°C 6aiiB. TepMOMETPHUIT ACHBI XaMT raptaa 0apbiK 9X3JICOH
00J1 TSPMOMETPHITH 33aT siMap 00JIOX B3? (2 oHOO0)

A. TapbIH TeMIepaTyphIT 3aaHa

B. TepMoMeTpuiiH 3aa1T X313H X3MI9pP 6CHO

C. Llac 6a rapHBI TEeMIIEpaTypbIH AyHAAKBIT 3aaHa
D. l'apnax araapsiH TeMIiepaTypaac xamaapHa

E. TepmomeTpuiiH 3aa1T €epuIeriexryu

10. VYcreperuuiin OyIiyiaxpir XyramaaHaac XxaMaapyy/oK Cyfaicad rpaduk aiab Hb B3? (2 oHOO)
T,’C \T,°C T.’C
4200
t,MUH 0 t,MUH

A B C D E
11 - 12-p naaaraBpbIH 6rer10.1:
Buewniin xeenreeHuii Xypa-XyraaaHbl JHarpaMM ererpKIo.

U

11. bue rpaduxuitn AB X3¢arT siMap Xe101ree0H XUHCHUHT HAPIIDHI VY. (1 onoo)

A. Xypacax B. Vnaampax B c

C. XKurn D. X»10nm33%x

E. Bue TaiiBan OaiiHa

A . D
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12.

JI3pX XO6ITOOH I TOXHPOX XYU-XyralnaaHbl XaMaapJibir Japaax rpaduKyyablH ajdb Hb XaMIHAH CailfH HIDPXUAIIK
Oaiina B3? (2 oHO0)

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

R

<Y
~Y

T
]
]
]
]
—_

A. B. C. D. E.

100 cm? 6a 10 cm? TanbGaiirait xoép O6yayyp OYXHil ITMHTIHT MIaXyypreH TOM OVIYYp 139p Hb 80 KI MaccTail XyH
30rcono. Tarean Gara GYIYYpT 9HD YeI sMap JAapanT naMiux B3? (g = 10m/cex?) (2 oHO0)
A. 0.8 xIla B. 8 kIla C. 80 xITa
D. 800 xITa E. 0.08 xIla
m MaccTail ypan s eHIpeec 00N XaBTrai A33p YHaXK, TYYHAIC XapuUMXairaap oibk33. MepreiaTuiiH napaa yYpiuiiH
UMIYIIBC sIMap XOMXKIITIH Oaitx 037 (2 oHO0)

2 2h
A.m,/2gh B. m,/8gh C.2m\/gh D.m ’Tg E.m ’?

Horsu TepinuifH KBaipar XaBTaHI XIBTID T'eJI'ep XaBTTail 139p Oaiipimyynan F
XYHOUHH TeBoe (O 1AT) TOMPOH 3praX OOJOMKTON Oaifxaap TOTTOOB. XaBTaH[ L
3yparT Y3YYJICHI3D 5 TOHIYY Xyd HOI9H 33p3r YHIUMICOH 00J XaBTaH allb
YU AMap, sIMap XYYHHH YHITIDIHNAH Jaryy 9praX XeIeIreeH ] opox Bd?

F

Canamvk: DproiTuiiH YWTHHAT WArwifH 3YYHHH Aaryy ©Oa 3YYHHH 3Cpar Ik 1 0 F,

Y
@
A

HAPJIPHD YY. (2 oHO0)
A. Haryy, F, F, B. Ocpor F,, F, F,
C. Haryy, F,, F, D. Ocpor, F, F,
E. [aryy, F , F, F A

4

Y

YcHBI yyp HBb 9MX 3aM0apaaryi xeJeimk 0aiiraa yCHbI MOJICKYITyyaac OypAsH?. DAr3sp MOJICKYITyya MOPTeIeXxe.]
TOJI TOJIOB SIMap OOPWIOINT Tapaar Ba? (2 oHO0)
A. Moekynyya HTA3H)
B. Monexynyyn 3aapana
C. Har mosnexyn Heree XyBUpHa
D. MonexynbsiH Xea1eX Yunii 0a Xypl ©epuIerjoHe
E. SImap 4 eepunent Oaiixryit
Vnean XuitH XyBb Aapaax X>IUryyauiis ans i BOJJOMMKIYH B3? (2 oHO0)
A. Monexymyyn sMX 3aM0apaaryit XeZIereeH XHiT
B. Monekyiyyn MepreaTeec MepreiaTHilH XOOPOH/I KU XyBbCaxX XOIeJITe6H XHHHD
C. MonekymmyynblH XyBHIWH 333JIXYYHHHAT TOOIIOTTYH
D. Monekynyyn ysaH XxapuMxaid MOpreJiiooH Xuiuasr
E. MonexynyyabH XOOPOH TATANIUIBIH XY9 OalXTyH
Slaraag M30XOp MPOLECCHIH YeA XUl Xaink OaiBasl TOTOOJ SHEPTHHH €OPWIeNT Hb XU/ IIMIDKCOH TyJIaaHbl TOO
XOMXKIITIHN TIHITYY Oaiimar Bd? (1 oHOO)
A. TepmogmHaMUKHUITH 1-p Xyyib OHEIIATTYH
B. I'aHBI OpOHTOM JTyTaaH CONMIIIO0 OAWXTYH
C. Xwif a)kui1 XUHITITY !
D. JlymaaHbl TOO XOMKIAT TOMBEOTOOP TOAOPXOHIDK OOIOXTYH
E. Uarax 6omoMxryit
Xuit 19X axXwiraad TYHUTHAH MaxuiraaH IYHAT 300Td Hb siMap 6eeMc 0aiix Ba? (1 oHOO)
A. 36BX6H 3IEKTPOHYY
B. Dnexrponyyn 6a mpoToHYyyA
C. DnekTpoHyya 6a 3epar HOHYYI
D. Dnexrponyyn 6a 3epar, coper HOHYY
E. Depor 6a ceper nonyyn
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20. Xarac maMKyynarduir xanaaxaj TYYHHH Haxuiiraad 5COpryyupil Hb siMap yupaac sax eepuieraner B3? (1 oHoo)
A. BajeHTuiiH 251eKTpoH 0a HYXHHH TOO MXICCIHIAC ICIPTYYLI UXICIAT
B. BaneHTuiiH 21€KTpoH 62 HYXHHH TOO HXICCIHAIC ICHPTYYIIT Hb Oaracaar
C. OpoHT TOPBIH 2€PAT HOHYY/IBIH XIOI3IUIH JTasaifll MX3CCOIHIIC ICIPTYYIIT Hb UXICIIT
D. OpoHT TOPHBI 2epAT HOHYYBIH XJIO3INIH JTAJIaiIl KX3CCIHAIC ICHPTYYII Hb Oaracaar
E. YeneeT mpHAT 300r4/IMiH KOHIIEHTPAIl KX3CCIHIIC OOIDK ICIPTYYLI Hb Oaracaar
21. R,=24 Om, R,= 36 OM rapiuiiH YMHIZHT IyraMaH/l 33poripd Xon0oB. Amumiak 6afiraa YMAIHIMHAH YaJTbiH

XapbIiaa 172 - OIL. (2 oHOO)
1
9 4 2 3
A. 2 B. 3 C. 3 D.2 E. 5
22. 6 B mxx-Ta#l TYHAIUIH YYCTYYpHUT 2 OM 3COPTYYIRNTIH 3COPTYYIII XOIOO0X0A XATXIHUHA TYHIIHAH Xyd 2A
OaiicaH 00T T'YHIRI YYCTYYPHITH JOTOO SCOPTYYIIIHHT OJI. (2 oHOO0)
A.10m B.2 Om C.30m D. 4 Om E. 6 Om

23 - 24-p naanaraBpbIH OrOIIO.:
3ypart JepBeH MEeMEHTTIH MaxHITaaH X3JIX33 AYPCIIH XapyyInkdd. XIIXIHAN dJIeMEHT OYPHIfH [aXUIITaaH 3CIPTYYIIIT
THHIYY I'3K TOOLHO. Rl = RZI R3 = R4: R
23. Xonx23HUil MEMEHTYY SMap X0I00NTTOH OaitHa B3? (1 oHOO)
A. 1,2, 3,4 0yrn myBaa
B. 1, 2, 3, 4 6yrx 33parm»a
C. 1, 2 myBaa, Huitm91 3, 4-T3¥f 39pIripd
D. 1, 2 33parmao, 3, 4-T7i 1ryBaa
E. 1, 2 myBaa, 3, 4 mmyBaa HUHIIO 39PITIHD
24, Xonx33HUM epeHXUH 3CIPTYYILTHHAT TOOITHO VY. (2 oHOO)

1+ R?
R

D.R E. 4R

1
A. ZR B.2R C.

25. o OeeMHiiH XemelreeH § COPOH30H OpOHJ OPIINX KOHJCHCATOPHIH - 3
LAXWJIraaH OPOH]I 30rCOB. DH? ariiuH/ COPOH30H OPHBI 3yI33C 66eMI alb
YUTIRIT XYY YHTWIIX BY? (2 oHOO) () X B

Al B.2
C.3 D.4 + 4
E. Xyu yiinumsxryit

26. L =0.1 I'am mEAYKIIATH XYpadHUH rydasn 1 A-aac 5 A xypran 0.1 cexyHnx Xyramaasy xura eceB. OpooMOruitH

©OpUIH MHAYKIUIH I1.X.X ssMap O0anx B3?. (2 oHOO)
A.12B B.16 B C.2B D.4B E.8B
27. laxwuiraaH 3HEPTHHT acaa JaMKyyaaxas saraaj Xy4UIHNAT Mall ux 6onromor B3? (1 oHOO)

1. Xyumon vb Oaracmar yupaac

2. llyraman 133pX 3HEPTHIH alJar/uibll 0aracrax 30pHuiroop

3. llaxunraan >HEPrUIT UXACIIK JaMXKYyllaxX Ik

A.l B.2 C.3 D. 1,3 E. 3eB xapuynT Gaitxryit
28. BoIuMCHIH MOJICKYITyYIBIH XOOPOH]T sIMap XY4 YHTIHIIST BY? (1 oHOO)

A. 3eBX6H TaTaslax Xyd
B. 3eBxeH Tynxampx Xyd
C. Taranmax 0a TYJIX3IIPX Xy4d
D. Yitmanmk Oafiraa XydHHU TOPea Hb OOIUCHIH arperar TelioBeec XaMaapHa
E. SImapu xyu yiurwisxryi

29. Jlapaaxraii canan Huitk GaitBan TUMM, canan uuiimsxryit 6on YT'YH-r comnro. (1 oHOO)
1. M3oTommyy Hb XUMUIH OIHHKIIPID KT, GU3UK IMIHHKIIPII sUIraaTai Twuitm, Yryi
2. M3oToMyya Hb UPHATUIH XOMKIIII9PI3 siraarail Twuitm, Yryi
3. M3oTomyyn Hb Xaprais3aH eep eep Maccrai Oaiiar Twuitm, Yryi
4. N3oTomnyya Hb HEUTPOHBI TOOTOOPOO sUIraaTai Twuitm, Yryi
A. Tuiim, Tuiim, Yryi, Yryit B. Yryii, TuiiM, Yry#, Tuiim
C. Yryi, Yry#i, Tuitm, Tuitm D. Yry#, Tuiim, Tuiim, Tuiim

E. Tuiim, Yryi#i, Tuiitm, Tuiim
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Penrren Tysia yycox (pH3MK YHAIC Hb ... (1 onoo)
A. AHOJ pyy YHUIIIICOH IEKTPOHBI XOJI0JIT06H
B. DnexTpoHsl Xypa HIMALAXIN
C. XypzaH 2JIeKTpOH KaToJl I0TOpP XypJaa OrLoM caapyyaaxas
D. Cuiipar xuit rapanTaxan
E. KatozpIr 27€KTpoH 04K MOProcHOep
XuiMaI1 1aryyasIr araap MaHulaac TapcHbI Jlapaa A3JIXHUIHH rajaprarail napajieib
YU IMAP XOMXKIIHUN Xy pJ] OJITOBOJI 3ypPruiiH 2 TOOT0OpP TAMIAIIIACIH TPACKTOPUIH

JIaryy HUCIX BA? (2 oHO0)
A.v, <79 kmlc B.v,= 7.9 xm/c
C.7.9 km/c<v, <11.2 km/c D.v,=11.2 xm/c

E.v,<11.2 xm/c
T, Temneparyp 6a P napantan opmmx 1 Monb uaean xuil 'V, 5351XyyHTo# Oaiis. SIr
WUV 9390xyyHTait 2T  TemmeparypT 2 MOIb XUidH 1apant smap 6aiix B3? (2 oHoo)

A 4P, B.2P, C.P,
D.8P, E.6P,
Xuit Tamx 100 XK axun xuiiB. OH1 yen erceH aynaaansl Too xaMx33 300 K. TyyHuit
JTIOTOO]T SHEPTH SIaXK ©OPUIOTICOH 037 (2 oHO0)
A. ©epunergexryi B. 100 X-aap Garaccan
C. 300 XK-aap uxaccaH D. 200 XK-aap ux3ccon

E. 400 X-aap uxaccon
60% AYK-tail gynaansl MallMH HUKIDIP axuiiaxjaaa xamaaryypaac 100 XK xomxasTol qymaan aBaB. MaivH

sIMap anIurTai aXuia XUHCIH 037 (2 oHO0)
A. 40 K B. 60 K C. 100 XK
D. 160 K E. 120 K

[apnuiin narpar, rapiuita xypx 0.7 ¢ opurooc, xypa Hb 0.5 ¢ opuuHa Xyrapcas 0071 J0T001 OYpIH OHITHIH OHITHITH
CUHYCBIT TOJJOPXOMIIL.

CaHaMK: ¢ - TOPIUIH BaKyyM/Jl Tapax XypJ (2 ono0)

A 14 B.0.714 C.05

D. 0.8 E. loroosa OypaH OMAT YyCoxTYi
A 1PTUMH nynTyyaard JJMH39HA YYCIX TYPCHUIT y3yYyiadB. DokychH 3ail F 4 |
00J1 36B IyPCHUIT TOOPXOWAI. (2 oHO0) —e—1 g l o——0—0—

Al B.2
C.3 D. 4
E. 3eB xapunr Oaixryii
Xs3raapryi ypT UIyllyyH TYHIOITAH 1aMKyylnarduita 1opraja Xoép
outyy kaa3 OaiiB. Xo€p xkaa3z maMKyyiard pyy oWpTox OaiicaH A
001 xaasyynaap TyHX TYHUTHAH YATIIIMAT TOXOPXOM. (2 OHOO) TI
A.106a4 B.16a3
C.26a3 D.26a4
E. XKaasyynaap ryiinan ryixryi
XyBbCcax TYHUTHIAH X3JIXI3HUMH . . . . . ypcax TYHamuiH ¢a3 Xydaiuita ha3Haac XOIOp/Ior. (2 oHO0)
A. KonpneHncaropoop
B. UnaBxut scapryyuinmnp
C. UHayKIIBIH OPOOMOTOOD
D. IlyBaa xon0o0rJcoH KoHeHcaTop 0a 3CIPryyIIdp
E. MaayKIbiH OpOOMOT00p 0a 3CIPTYYIUIIIP
Voxunit aepar ¢ IPHAITIH TypBaH 00OMHHT aJliil TalT TYpPBaDKHBI OPOHHYY/ *q
J93p 09X3K33. ['ypBaIKHBI HAT TalbH AYHAaX K IATT IPHIIT 06OMCHITH A
YYCIaX HaxXuiiraa OpHbI XYWISTHHH BEKTOp Xaalaa Yurinx Bi? (2 oHO0) y \
Al B.2 y \
C.3 D.4 ’ \
E.E=0 ’ \

AS
Y_
A
Yo
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40 - 42-p naaaraBapbIiH 6reraeJi:

w
TlapmonmK X3:1033311 XUk Oyt Oneniin xenenreeHuit Tarumtran CU cucrempa x = 0.3 - sin 5 t Xyynuap ererpKa).

40. X5103133/UIH YARPIBIT OHO VY. (1 oHOO)
A.2c B.4c C.6¢c D.8¢c E. 10c

41. XemenreeH dX3JICIHIIC XOUMT | CEKYHABIH Aapaax OMEHIH MIDKWITHHT OJTHO VY. (1 oHoO)
A.02wm B.0.1 M C.lwm D.2wm E.03mMm

42. DH> OmeniiH YYCI3CIH IOIATHOHBI Tapxax Xyp 1 M/c 60T JONATHOHBI YPTHIT OTHO VY. (2 oHOO0)
A 12wm B.4m C.8m D.6wMm E.5m

43 - 45-p naanraBapbIH 6rOrI6.I:

P4
Wnean xuiia siBaracad UUKI NPOLECChIr PV auarpaMmi JypeamKa?d. 5 3
Canamx: 2 6a 4 TeeBYY HAT U30TEPM J33P OPIIMHO. 2P >
A Y
43. YruporuecchH | 6a 2 TONBYYAMIAH JapaT, 333IXYYH, TEMIIEpaTypyyablH Xapblaar (ux, oara P, b <
9CBIJI TAHITYY) TOAOPXOUIIHO VY. (2 oHOO) | :4
AP <P,V =V;T<T, B.P>P;V <V,;T =T, 0V NV
p— . . P . — . 0 0

C.P=P;V>V;T>T, D.P=P;V =V,;T<T,
E.P<P;V <V,;T<T,

44. Jloopx 3ypryynaac aib Hb 2-3 6a 3-4 npouecceir P-T quarpamm a133p 36B nypcancan 657 (2 oHoO)

P P P P p
4 3 4 3 4 2 3
2Py pommee 7’ 2p, ; S SEREE T 2P N ?
] R S T Y - A
0 : i > | s > ‘ ‘> | ; L i >
T, T T, T, T, T T, T, T 0 T, T, T 0 T, T, T

A. B. C. D. E.

45. Anb TIpoIEeCcCT aKUJI XUUTACOH 037 (2 oHoO)
A.3eBxeH | -2 B. 3eBxen 2 - 3 C.2-36a4-1
D.1-26a2-3 E.1-26a3-4

46. o - 3aapanblH Y€, 9X [IeMeec 0. O0OMHIH 33pATI? ...... rapjar. (1 onoo)
A. DIeKTpoH B. AuTUHEHTpUHO C. 7 - kBaHT
D. Ilporon E. Heiitpon

47. JNapaax ypBajija X-uitH OPOH] TOXUPOXBIT conro. Mg +'H — X+ (2 oHO0)
A.*Na B. *Na,, C.*Mg,,
D.*'Na,, E. *Mg,

c
48. pnxuii 153p Y3330 2 CeK Xyrauaan/ siBaraas. JJprnxuiin xaxyyraap, 12IXUHATIH XapbLaHryi 5 XypATai myy>KUH]

SAIBCAH AXXUMIIArMua A33pX Y33TADJI AMap XyralaaHJ YPIIJIKIDX B3?

C. V3 cex D. 2v/3 cex E. 1 cex

4
A. —3 ceK B. V2 cex

(3 oHOO)

49. Arom 600 HM ypTTaii MaxXuITaaH COPOH30H JOITHOH HAIpyyicaH 001 (JOTOHBI SHEPTHHAT TOJOPXOHIL.

Canawk: [Tnaskuita Tortmon h = 6.62 - 10734K - cex
A.331-102 XK B.3.31-10%' K
D.3.31-100" XK E.3.31-10 XK

C.3.31-10% XK

(2 oHOO)

50. 80 mart manpar uadBXUT HeMuitH 60% Hb 3agap4 Oaiiraa 6o 240 aruiftH XyranaaHj X313H XyBb Hb 3a/ipax B3?

A.90%
D. 6.4%

B. 6.4%
E. 93.6%

C. 84%
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XOEPIYTAAP X3CAI

XapuynTelH Xyynacaa y3H? Yy. JaanraBpseid a, b, ... yeort Toxupox mudp (0, 1, 2, ... 9) 6omon tamaar (-) (,) COHroK
XapUyNITBIH XYyJaCHBI Xapraias3ax HyAuir Tomoop Oymax TomMadniHd. OJ0H OPOHTON TOOHBI OPOH TYC Oypl, ceper
TOMJIIT OYXIH/I HAT HOT YCIT XapraisyysiHa.

JKunmn we: [bed] =-20mBan b =-,¢c=2,d=0.

2.1. m,, m,, m, MaccTaii OMeyuiir 1yByyllaH TyJIraX, X3BT3 IeJIrep rafapryy A33p TaBuaj [ Xyussp TYJIXCOH23p 1-p
Oue 2-p 6uen F| Xyussp, 2-p Oue 3-p Ouen £, Xyussp yHmaumk Oyri xamTaa a Xypjarranraid Xe[ues. n =5kT,

m,=3xkr, m,=2kr 6a F',=40H 6on Xypnarran 6a Xyunyya e a = [a]m/c’, F = [be]H, F, = [de]H Gomnmo. (3 oHO0)
F £ .
—_— m, L1y m, L2 5 m,

2.2. 3ypart y3yyJICOH Iaxuiraan xonxauud R = R,= R.= 4 Om, U=12 B yen eponxuit ocapryyipa [a] Om, eponxuii
TYHATUIAH Xy4 [b] A, HATIYT3p 3CIPTYYIRI A33p YHAX Xyuada [c] B 6a xamxasux 10 cexyna tyram [def] XK gymaan
SIITapHa. (4 oHOO)

2.3. 16.62 11 333mXYYHTA# OUTYY caBaHa 2 MOJIb ycToperd 4 aT™M JapaiTTail opiinH 0aifiB. DHY XUifH Temreparyp [abc]
K, macc vp [d] rpamm. XuitH TemMmepaTypsIr H30X0poop 2 JaxuH Oaracraxal JapaiT Hb [e¢] aT™M, TeMmeparyp Hb
[fgh] K 60moB. (4 oHOO)
R =8.31 JK/K Monb, Moab Mace 2 r/Monb, 1 atm = 105 I1a

2.4. 1 I'n naBravyKTairaap TapMOHHK X3JI0AII33J1 XUk Oaliraa Marepual 3T TAHIBIPHIAH Oaiipnanaa 10 cm/c xyparai

. o o a T
JlaiipaH @HrepceH 00J1 Xyralaar Tap Yeac 3XJIDH TO0JI00J IPTUIHH XOAeJITeoHIH Xyyib x(1) = ucos [b]ﬂ‘t + HJ
V4 c
(cM) ToK OUYIHTIPHY. (3 oHOO)

XYBWIBAP D
HAIAYIIP X3CAT

Dneanmuiin epeHxXul WaneaimvlH QUUKUIH Xuyd91uih mecm wutm 54 oaaneasapmaii. Xoép xaczemaii. Huuim onoo 100.
Hapaax oaaneaspyyo Ho 5 coneox xapuynmmail. T20233puiin 306x0H H3e Hb 308 Oatiead. XameuilH 308 23COH HI2
Xapuyimole COH2O0JC XAPUYIMbIH Xyyoac 093p moooop 6yodasc mamosendns. Llacaa 366 xysaapundic axcuiiaapail.
3o6xon xapuynmein xyyoac 6yoaxao 5-6 munym zapyyyina. Tano amdgicuim xycoe.

1. apaax XaMKUTJIPXYYHYYIII TOXUPOX HAMKUNUT 3OB xapramsyynHa yy. (1 onoO)
1. Iorenuman a. Bomst A. 1c2a3bde
2. Haxunraan 6arraamk b. XKoyib B. 1c2d3ade
3. CopoH30H ypcrai c. @apan C. la2d3b4d
4. Macc d. xr D. 1b2a3e4d
e. Bebep E. 1a2c3e4d
2. [lapaax yxaraaxyyHyyasIr anb Hb 3OB xapransyyican Oaiina B3? (1 onoO0)
1. Metp a. barax A. 1c2a3d4b5a
2. DJEKTPOH 1iar b. XaMKUTIIXYYH B. 1b2d3b4d5b
3. Xaitnax c. Harx C. 1b2a3c4dsd
4. Ilypuuinuii xar d. Y3armon D. 1c2b3b4dSa
5. Iyp E. 1b2a3c4d5c
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3. Xwuii 6a MAHTYHA KIDKUT XaTyy Orec BpoyHBI XemenreeH Xuiasr. Y4up Hb .... (2 oHO0)
A. Xwuii 6a MAHTYHAN MONIEKYITY Y/ TyJTaaHbl IMX 3aMOapaaryil XeeJreeH 1 OpIIK, XaTyy OHeniiH Ta
Oypa3c caHamcapryi Mmeprex Oaiinar
B. Xuii, INHI3HUN KOHBEKL] ypcraj Heleeer
C. bpoyHBbI 666MC XOOPOHI00 TaTAIaXK, TYIXIIIPK Oaiixar
D. BpoyHbI Xe16ATeOHINT IMUHKIIX yXaaH Taiadapiax qagaaryi
E. Xwuit, muHTHL KIWKUT Orec BpoyHBI Xe1enreeH XU TTYH
4. XYCHAITIHI TanT TIPIT WKUDIATYHHH XaKyyraap OHTepeX VEeHHH XypIBIT XIMKCOHUUT XapyysicaH OaifHa.
XeaeareeHUNT KUTI XYPACAX THK Y393/ aKUIVIArd HALAYr33p BarOHTOM 33p3ridX YEUitH XypabIr Odl. (2 oHOO)
Barouns! nyraap 2 3 13
Xypa m/c J5 3 7
A0 B. 1 wm/c C.2wm/c D. 1.24 m/c E.2.24 m/c
5. Slmap TemmeparypTail TOMpHIAT Oapuxaj MOTHOOC HIIYY XallyyH caHarmax B3? (2 oHOO)
A. XyHwuii OueniiH TemneparypTaii yex B. Jdypein Temneparyprail yen,
C. XyHuii buenitn Temneparypaac 6ara yexn D. Xyuwuii Oueniin TeMneparypaac ux yen
E. 20°C temmneparypraii yexn
6. IwumsH caBaar TOProop ypx HaXWITaawxKyynax yex ¢ IPHAT aBcaH 0o (2 oHO0)
A. I caBaa (/e MPOTOH aBCaH B. IlInnsH caBaa (/e mpOTOH ajjicaH
C. IlInmsH caBaa Q/e 31€KTPOH aBCaH D. lIwsH caBaa Q/e 31EKTPOH anacaH
E. I1InisH caBaa LUPHAIT ©6PUWIONT OPOXIYH
7. Tapnuita tudpaki He ...... Y3313 FOM. (2 oHOO)
A. I'spnuiiH 1OJTHOH UIyIIyYyH LIyramaap Tapxaxaac Xazanx
B. BonuchIH XyrapiblH WITIArY, JaBTaMXaac xaMmaapax
C. OpoH 3aii1 ZONTHOHYYA AaBX1AXa/l JOJITHOHBI SHEPIU JaXUH XyBaaphJariax
D. Xyrapcas nanpar aira 6010x
E. I'apoan Oueac oiix
8. I'span Ga rapiuiiH y33TI3aT3H X0I000TOH 0OPX XIWISTYYAUNHH ainb Hb 30B 037 (1 onoO)
1. Tynranar 6umr 6ueTssc CYyIdp YYCIX Hb 3P UIydyyH TapaxblH OaTtairaa
2. I'apoan TyHTanar Ouin opYrH XypATaid TapHa
3. TyccaHn natpar, oOiliCoH Lalpar, TyCrajblH L3IT TaTCaH HOPMaJib 3 HAT XaBTrail OpUIMHO
A. 3eBxeH 1 B. 3eBxeH 2 C. 3eBxeH 3
D.36al E.106a2
9. Tapnaa Gaifraa nacusl remneparyp -4°C 6aiiB. Laceir 0°C Temmeparypraid opauHa opyyiadai 10y 6010x B3? (2 0HOO)
A. Hac xalpk 9XJ19H3 B. Byrapu sxm3H3
C. Yniirmmx 5X19H3 D. 0°C xypTan xamK 3XJI9H
E. IMac -2°C temmniepatyptaii 60J1HO
10. JlaBupxaifH KOHAEHCAIIATAaX Y33TUIHUT XyraljaaHaac XaMaapyylnK CylajcaH IrpaduK alb Hb B3? (2 oHOO)
AT C T.’C T.’C
161 161 161 161
100
0 '[;II/IH 0 t,l\;/II/IH 0 t,MUH 0 t,MUH
A B C D E
11 - 12-p naajraBpbIH 6rerae.: Uowe) 4
IlynyyH TpaeKkropoop Xe[einbK Oyl OHCHiiH XeelreeHHi XypiA-XyralaaHbl
JIUarpaMM ererpKdd.
10 -
11. Cyynuiin 7 cekyHadn Oue simap 3am TyyicaH 037 (1 onoo) i
A. 110 M B.65Mm C.45m 10 ]
D.70 m E. 140 m
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12.

a(m/c?) y

10 4

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

JI99pX XO0TeeHuH SXHHUN 7 CEKYHI3T TOXUPOX XypAaTral-XyraaaHbl XaMaapiibir gapaax rpaQuKyy/IbiH ajib Hb
XaMIHIH CailH WIDPXUIDK 0aliHa B3? (2 oHO0)

\ e a(m/c?) a(m/c?)

4 mg 4 8

A B C D E

Xaxyy xaHangaa €pooaoocoo 5 cm, 10 cm, 15 cM ennmeprt opumx rypBan HyX Oyxuid 20 cM eHIOPTIH HUIUHID
CaBBIT ycaap IYYprakdd. AJlb HyXHI3C rapcaH yc XaMI'MifH X0JI Tycax B3? (2 oHO0)
A. Epoornooc 5 cM eHepT opmuX HYXHIIC
B. Epoonooc 10 cM eHIepT opIIux HYXHIIC
C. Epoonooc 15 cM eHIepT opIImx HYXHIIC
D. Epoomnooc 10 cM 6a 15 cM ©HIOPT OpIIHX HYXH?IC
E. I'ypBaH HYXH?3C rapcaH yc aJluixaH 3aiijl TycHa.
Ycan m39p TaiiBaH OalicaH 3aBb pyy m MaccTall XYH L XypjATail 3prasc ycpaB. 3aBHHBI Macc XyHHi Maccaac 10

JTaXUH UX 0O0J 3aBHUHBI aBCaH MUMITYJIbCUIH MOIYTHUT OJIOOPOIA. (2 oHO0)
A, 10mv B. MV C.10mv D.0 E.2mv
11 10
HoraH TepnuiiH KBaipaT XaBTaHT XIBTI9 TOJITep XaBTrai 193p OaipiryyiaH XYHAUHH F,
TeBoe (O 1dT) TOHPOH HAPrax OOJOMKTON Oalixaap TOrToOB. XaBTaHJ 3ypart F Yy
Y3YYJICHID 5 TOHILYY XYY HOIOH 35p3T YHIUMIICOH 00N XaBTaH ajlb YMIIDIL AiMap, _ 1
sIMap XYYHHUI YIITUIIRII3P 3PpIIX XO18JTeeH ] 0pox B3?
Canamx: DpraiITHIH YUTHUIT TArMHH 3YYHUH Aaryy 0a 3YYHHUI 5Cpar Tk HIPIIDHD .0 F
YY- (2 oHOO) F <3
A. laryy, F,, F, B. Oc¢par, F, F, 5
C. Haryy, F,, F, D. Ocpor, F, F, |
E. laryy, F, F, F,
[uursH yypuuxjgaa xepaer. MojaeKyl—KHHETHK OHOJOOp IIMHTIHUIT siMap MOJIEKYJ OpXMXK rapcaHaap YYHUIIT
Taiinbapiagar Ba? (2 oHO0)
A. ToM XoMXKI9HUN MOJIEKYT B. XaMruitH ux KHHETHK YHEPTUTIH MOJICKYI
C. Xawmruiin 6ara Xyparail MOJIEKyJI D. Xamruiin ux maccTail MoJeKy

E. Xawmruiin 6ara maccraii MOJeKy1
Tacanraansl araapT Oaifraa XY4uiaTeperd, ycreperd 0a a3oT I'3COH XUHHYYIUIH aJWHBIX Hb MOJICKYJ XypJaH

XOJI6X B3? (2 oHO0)
A. Ycreperu B. Xyuunreperu C. Azor
D. Byx XulHYYIUHHX HKIIT E. Byrn xeanexryii

SIMap TOXHMONIOMNT XUUT TIaxax Oaiixaa TYYHHU JOTOO PHEPTU ©60pUIerIeXryil 0aix B3? (1 orooO)
A. Tuiitm nipouiecc Gaiix 600Xy B. Anuabar
C. Xuit nynaan aniax Oaiixan D. N3otepm
E. Xwuii xaik Gaiixan

IuHrHA axXwiraad TYHIIHIH [TaXWITaaH [PHAT 306 Hb ssMap 0eeMc 0aiix B3? (1 oHO0)
A. 36BX6H IEKTPOHYY] B. Dnexrponyyn 6a npotonyyn
C. DnexTpoHyyn 0a 5epar HOHYY D. Dnekrponyyn 6a 3epar, coper HOHYY
E. Depor 6a ceper nonyy.

CuSO, naBCcHBI ycaH yycMaJl siMap ydupaac Iamxyynard 6oior B3? (1 oHO0)

A. DH3 naBc Hb ycaH] yycaxaaa Cut+ 6a SO- nonyyz 00K 3aaapaar

B. CuSO naBcHbl MONEKyYIyyl yyccaHbIxaa Jlapaaraap LPHITUNT 30070r

C. Yyeman naxe CuSO Monexynaac 3J1eKTpOHYY/] CyrapaH rapd yjimaap LHIT 300100

D. YcHbl MosIeKyITyy/l 1aBcTall XapuilaH yRmdinsa opsk H, 6onon O, moHyynaj 3agapaar
E. Yycmansiz yen yc XaimK HOHWIOTAA0T
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21. R1=4 Owm, R2=6 OM TIpIUifH YUHI9HT ITyraMaH]] 39p3TT3 X0I00B. Amuriiax Oairaa Y HTAIH YaTBIH XaphIlaa

A Z B.i C.g D.E E.2

3 9 4 2

(2 oHOO)

22. Tyimita yyceryypt 2 OM 3¢apryyLRATIH JaMKyy/Iarduir X0ia00X0o XaIX 9HUH TYHTHiiH Xyd 2 A Oaiican 6a yr
YYCryypT 1 OM 3¢capryyuaaTai acopryyIUIMAT X0I00X0/ XIX39HUHN TYiHman 3 A 6ok OaiiB. YYCIYYpHIH IIXX-T

OJIHO YY.
A. 1B B.2B C.3B D.4B E.6B

23 - 24-p paajJraBpbIH OIOr16J1:

(2 oHOO)

3ypart 4 2eMeHTTIH HaxuiraaH XdJIX33 IYPCIdH Xapyyirkdd. XIIXI3HHUH JIeMeHT OYpHiH Laxuiaraan 3C3pryynai

TOHLYY 'K TOOLIHO. R1 = R2 = R3 = R4= R

23. Xoix33HUI AMEMEHTYY SMap X0I00NITTOH OaitHa B3?
A. 3,4 uyBaa, 2-To# 33p3ru»3, HUPAA 1-T31 1yBaa
B. 1, 2, 4 39parumn, Huidinaan 3-taii nyBaa
C. 3, 4 uyBaa, Huiln91 1, 2-TOH 35parum?
D. 1, 2 33parumo, 3- Tail uyBaa, 4-13ii 33parum?
E. 1, 2 nyBaa, 3, 4 myyBaa HUIlII] 39p3ru3d
24. X5nx332HUNA €POHXUM 3CHPrYYLUTHHIT TOOIHO VY.

(1 oHOO)

(2 oHOO)

(2 oHOO)

2 3 3+ R? 5
A.5R B.4R C. = D.§R E.R
25. B COPOH30H MHAYKIITIH OPOHJI o 60eM U XypaTaifraap Xe1exX yea TYYHA Yilmamx JIOpeHIbIH XYdHHiT Yur sMap
Oaiix B3?
—>
Al B 3
B.2 X 5
C.3 o >
D.4 o >
E. byx unnimang v 4

26. L = 0.8 I'm uHAyKIUHBATIH XypasHuid ryimaa | A-aac 3 A xyptan 0.2 cexyHa Xyramnaasz xXurn ecoB. OpooMruitH

©OPHUIH HHIYKIUIH XX - T OJL.

A.8B B.0.6 B C.6B
D.0.8B E. Onox 6omomvxryit
27. llaxwuiraaH TeHepaTop aluHI Hb Oaiinar B3?
A. YcaH naxuiraad CTaHIag B. [ynaanbl naxuiraaH cTaHLazq
C. Tponeiibycann D.A,B
E. byrman
28. SImap y33TI37 MOJIEKYITBIH XOOPOH/ TYIXAIIUINHH XYd Oaiinruiir 6araimar B3?
A. ndodys B. BpoyHs! xeenreen
C. CaBHBI XaHaH] XUIH yUpyylIax Japait D. Bue nedopmaryrarmax

E. Hlunran ypcax
29. llemwuitH HATT sfaraaj acap ux Oaimar B3?
A. Mar ux Iyn HATT 60IUC yaup
B. Llemuitn xy4 Oara 3aii HyKJIOHYYIBIT OapbIaiayyiIcaH
C. He#TpoHyy HATT UXTIH yaup
D. DnexTpoHyyn HOMHUHIT acap BX Xydd9p IMaxiar yIup
E. Hyxnonyyn xyHa yuup ['paBuTanuiin xapuianad YHIWIIUMH yIMaac TOBAO© HArTapaar
30. fmap TemeBT Oaiiraa aToOM TIPAJ HAPyyIaxX B?
A. YHIcOH ToneBToo Oaiiraa B. Llounpcon TeneBTee Oaiiraa
C. 3aBcpbH ToneBTOO Oaiiraa D. Caapmar teneBree Oaiiraa
E. [I»opx Oyx TeneBT Oaiiraa
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31. Xwuiiman faryynslr araap MaHJlaac rapcHBI Aapaa A3JIXUIH rajaprarait
napajulenb YWD SIMap XOMIXKIOHMH XypA OJrOBOJ 3ypPrblH 3 TOOTOOp
TOMABIIICOH TPACKTOPUITH Jaryy HUCOIX B3? (2 oHO0)

A.v, <79 kmlc

B.v,= 7.9 xm/c

C. 7,9 km/c <v, <11.2 km/c
D.v,=11.2 xm/c
E.v,>11.2 xm/c

32. T, remmeparyp 6a P napantan opmmx 1 Monb ujaean xuit V 333/1XYYHTO# Oaiib.

SIr woxun P, napanr 6a T TEMIIEPATYPT 2 MOJIb XU sMap 332IXYYHTOIH Oaiix
o Aap E paTyp p YY

B3? (2 oHO0)
A4V, B.2V, C.V,
D.8V, E.6 V
33. Mpuean xuit 300 XK xaMx93131 nynaan aBcaH 6a xuitH gotoon sHepru 100 XK -aap HAIMAIIIK?3. DH1 yen XuiracsH
QXJIBIT OJT. (2 oHOO)
A. Xuit 400 X axun xuiicon B. Xwuiin ragust xya 400 XK axkun xuiicaH
C. Xwuit 200 XK axxun XxuicrH D. Xuita ragust xy4a 100 XK axwn xuiicon

E. Xwuiin ragaet xyu 200 K axun xuiicoH
34. JlynaaHbl njean XeJeryypT XajlaaryypblH TEMIEpaTyp XoprorduiiH Temieparypaac 2 TaxuH ux 0aiiB. Xanaaryypbia
TEMIEepaTyphIl O6PWIOXTYHIIIP XOprerdyuitH TeMIepaTyphir 2 JaXuH Oyypyyadain XeAenryypuilH alurT yHIuita

KO(GUIHEHT slaXk 0epuIerIox BI? (2 oHO0)
A. 25% OyypHa B. 75% ecHe C. 50% ecHe
D. 50% G6yypHa E. 25% ecHe

35. Tapnuiin narnpar, rapnuitd xypa 0.5¢ opunooc xypa Hb 0.7¢ opuuHa Tapxax Oaiican 007 10TOOM OYpIH OWITHIH
OHIMIH CUHYCBIT TOJOPXOMII.

CaHaMmX: c¢ - TOPIUIH BaKyyMJ Tapax Xyp. (2 oHOO)

A. 14 B.0.714 C.0.5 D.0.8 E. lotoox OYpaH OMAT YYCIXTYH
36. 3ypart A UPTHITH capHUYJIard JUH3YH]T YYCOX IYPCUHNT Y3YYIxk39. DOKyChIH

3aii F 6o 3B 1ypCHIT TOIOPXOii (2 oHO0)

Al
1 2 3 4
B.2 —0—1—@ *—+—0—0—
A F F

C.3
D. 4

E. 3eB xapuynt Gaixryi
37. Wlynyyn namkyyaardaap ryix TyWUTHIH Xyd aaxmaap Oyypu Oaiis.

A»
\/S

A 6a b XypasHYYA3 YYCIX TYHATYYAUIH YUIIDIHAT TOMOPXONI. A I b
(2 ono0)
A.106a4 B.16a3 C.26a3
D.26a4 E. XKaasyynaap ryitnan rydxryi
38. XyBbcax TYHIUTMIAH X3JIX33HUH ... ypcax IYHIIuitH (a3 Xydanuita (hazaac Typyyiasr. (2 oHOO)
A. Konnencaropaap
B. UnaBxut acapryyuimmp
C. UHayKIUIIHiiH OpOOMOTOOD —-q
D. IlyBaa x0100T1ICOH OpOOMOT 0a ICIPTYYILIIIP ,’\
D. Konpencarop 6a 3capryyinap RN
39. A TanT rypBaibKHBI OPOUHYY 133 X0Ep 3epar +¢ 6a HAT coper -¢g LPHATTII I'ypBaH ) AN
OGeemuiir 69x31mK33. Coper PHATTIH 0OOMHUIH CPIT OPUIMX TaJbIH TyHAaX K 1T ’ \
LPHATT 0OOMCHITH YYCIIX aXMIIraaH OPHBI XYWIATHIH BEKTOP Xaalaa YurinX BI? / 1 *\
(2o0m00) 4q _44-%_ 7%
Al B.2 C.3 D. 4 E.E=0 3

40 - 42-p naaaraBpbIH 6rerneJ:

I
TapMOHUK X3I0571321 XHiik Oyit Ouenitn xonenreenuit Tormmrran CU cucrema x = 0.4 - sin e U Xyyamap eTermK?.

40. X»>I03M3MHITH YAUPIBIT OIHO VY. (1 ono0)
A 2c B.4c C.6¢ D.8c E.12¢
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41. 1 cekyHz XyranaaH JAaxb OUEHIH IHDKUITHNAT OJHO YY. (1 onoo)
A. 10m B.0.1m C.lm D.2wm E.02w™m

42. DHd OMeuiiH YYCr3CoH JTOJITUOHBI Tapxax Xypa 0.5 M/c 001 TOATHOHBI YPTHIT OJHO VY. (2 oHoO)
A.12m B.10m C.12m D.6m E.5m

43 - 45-p naaaraBpbIH 6rerne.:

Wnean xuiia sBaracad LMK npoieccehir PV nuarpamma 1ypeamkas. PA
Canamxk: 2 0a 4 TeJIBYY/ HIT U30TEPM J33P OPIIHHO. pl-2 3
0 r = >
43. ¥Yr nponecchiH 2 0a 3 TONBYYIUIH AapajT, 933JIXYYH, TEMIIEpaTypyyIblH Xapbuaar (ux, A Y
6ara HCBAII THHILYY) TOJOPXOMIIHO VY. (2 oHOO0) 4 -~
A P,=P;V,<V;T,<T, B.P,>P;V <V;T =T, : :
C.P,=P;V,>V;T>T, D.P=P;V,=V;T,<T, :

E.P,<P;V,=V T,<T

2 3
44. Jloopx 3ypryymaac aib Hb 1 - 2 6a 2 - 3 npouecceir V - T nuarpamm 133p 36B nypcancan 637

v 3 2 v v
2Vgfmmnn- 7’ pA VS R Z—H,l 2V, ]72
b T N L R <
0 T, Tt T 1 1’ T 171° 1 T 1
A B C. D E
45. AJb IPOIECCT XKW XUUTAIXTYH B3? (2 ono0)
A.3eBxen 1 -2 B. 3eBxen 2 - 3 C.1-26a3-4
D.1-26a2-3 E.2-306a4-1
46. [ 3aapaliblH YeiI, 9X [IeMeec dJICKTPOHBI 33pATiR?d siMap 0eeM rapzaar B3? (1 oHoO)
A. TTo3utpoHn B. AnTuneiitpuno C. [Iporon
D. Heiitpon E. Anbda
47. Japaax ypBajia X - H OpoHJ TOXHPOXBIT coHro. “N_+o— X+'H (2 oHO0)
A."Na, B. "N, C. "0, D. PO, E. "N,
. . . . - . C .
48. Taiipau Gaiiraa myyxunruitn ypr [ 6aiis. [TyyKuH 13IXUATOH XapbHaHTyH — XypATail XeIeK IX3ICIH 6Ol XeJer
JIOTOPX CaHCAPbIH HUCTATYM/I ITyYKUHTHIHH ypT siMap Oaiix B3? 2 (3 onO0)
2 V5 2 V3
A.l B. =l C.—1 D.—1 E.—=
V5 2 V3 2 L
49. 5-10" T'u maBramxTail GOTOH siMap SHEPrUTIN Gaiix BI? (2 onOO)
Canawx: ITnankuits TorrMon h = 6.62 - 1073%K - cex
A.3.31-10% K B.3.31-10¥XK C.331-108 K
D.3.31-107 XK E.3.31-102 XK
50. N0 TOOHBI LALPAr UA3BXUT LOMUIH 0.3N0 Hb 54 maruifH Xyramaasz 3agapcad 00 napaaruiid 54 maruifH Xyranaas
XUYHAIH 116M 3a/Ipax B3? (2 oHOO)
A. 03N, B.0.09 N, C.0.49N, D.0.7N, E.0.21 N,
XOEPIYTAAP X2COI

XapuynTeIH Xyyacaa y3H? Yy. JaanraBpsid a, b, ... yeort Toxupox mudp (0, 1, 2, ... 9) 6omon ToMIoT (-) (,) COHTOK
XapUYITHIH XyyIacHbl Xaprain3ax HyIUHAT Toxoop Oyaax TAaMASDIHA. OJIOH OPOHTOH TOOHBI OPOH Tyc OyplH, ceper
TAMIIT OYXIHJI HAT HAT YCOT XaprayzyyiiHa.

JKumas ve: [bed] =-20mBanb=-,¢=2,d=0.
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2.1. m,, m,, m, MaccTaii OMeyIuiir 1yByylaH TyJIrax, X3BT33 Iejirep rajapryy A33p TaBuaj [ Xyussp TYJIXCOHI3p 1-p
Oue 2-p Guen I, Xyusop, 2-p 6ue 3-p Ouen 7, Xyussp yinauik Oyra XaMT/1aa a XypaarrajiTai Xo/1/10B.
m =3 Kkr, m,=2 k1, m,= 5 kr 6a F/,= 50 H 6on xypaarran 6a Xxyunyyn ub a = [ab]m/c?, F' = [cde]H,

F,= [fg]H 6onHo. (3 oHO0)
F F P
—_— L1y 1’1’12 L2 5

2.2. 3ypart y3yyJICOH Haxuiaraan xaix3Huid R =3 Om, R= R.= 6 Om, U = 12 B yen epenxuii scopryyusa [a] Owm,
epeHXUl TYUUTUIH XYY [b] A, HAITIYT3p 3CIPIYYLRI A33p yHAX xy4adi [c] B 6a xamx33un 10 cekynn Tytam [def]
K nynaawn surapha. (4 oHo0)

2.3.24.93 51 3331XYYHT3H OUTYY caBaH. 3 MOJIb ycToperd 2.5 aTM JapaiTTail opiinH 0aiB. DH3 XuitH TeMieparyp [abe]
K, macc Hb [d] rpamM. XuiiH TemIieparypbIr H30Xopoop 1.6 gaxuH UXICrIXdM JAapaiT Hb [e] aTM, Temreparyp Hb
[fgh] K 6omoB. R = 8.31 XK/K mosns, Mombs Macc 2 r/mons, 1 atm = 10° Ia (4 oHo0)

2.4.2 I'n naBTaM>KTaraap )Hra XaJ102I133J1 XUk Oaiiraa Marepualt LT TIHIBIpUITH Oalipiainsir 40 cM/c Xyparait naiipan

ab T
OHIOPCOH 0O0JI Xyramaar T3p yed¢ 3XJI3H T00J100J L3IHIH Xe1eareeHui Xyyib x(t) = u cos ([c]mt + —=) (cm)
I

[d]

'K OWYHUTIIHD. (3 onOO)
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WH XHY33/JMIH 1aaBraBpbiH TYJIXYYP

o

2011 oupl PU3NKH
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D D B D
D A A A
A B D E
C E C C
A C C B
B A B C
B B A D
B D D B
E B E E
[a]=8 [ab]=30 [a]=8 [ab]=10
[be]=64 [cd]=27 [bc]=80 [cde]=100
[de]=24 [e]=6 [de]=16 [fe]=70
[ab]=12 [a]=6 [a]=6 [a]=6
[c]=1 [b]=2 [b]=2 [b]=2
[d]=8 [c]=4 [c]=8 [c]=6
[efg]=120 [def]=240 [def]=240 [def]=240
[abc]=100 [abc]=200 [abc]=400 [abc]=250
[d]=8 [d]=6 [d]=4 [d]=6
[e]=8 [e]=9 [e]=2 [e]=4
[fgh]=200 [fgh]=300 [fgh]=200 [fgh]=400
[ab]=20 [ab]=20 [a]=5 [ab]=10
[c]=1 [c]=2 [b]=2 [c]=4
[d]=2 [d]=2 [c]=2 [d]=2
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