


BoJsioBcpoabin YHairanuii Tes

XYBUWIBAP A

HI3TAYII3P X3C3r

Qusurutin epoHxull warearmvin mecm nutim 57 daaneasapmaii. Xoép xacoemaii. Hutinbsp onoo 100.

Japaax Oaaneaspyyo Hv 5 coneox xapuyimmati. T20233putin 366X6H H3e Hb 308 Oatiead. XameuliH 308 23COH HI2
Xapuynmseie COH20MC XAPUYIMbBIH Xyyodc 033p moodoop 6yoaxc mamoszendnd. Llacaa 306 xysaapuidxc axcuiiaapai.
3e6x06H xapuynmuin xyyoac 6yoaxao 5-6 munym sapyyyina. Tano amacuim xycoe.

1. Jlapaax HATXKHI{H 36B Xapraji3yyiaHa yy. (1 onoO)
1. JINH3UIH ONTHK XYY a. XKoyns A. 1c2a3bda
2. Iapantyymar b. Kannmen B. 1c2e3d4b
3. buensr eHer c. lnontpu C. Ic2b3add
4. Topiwiia xy4 d. Crpaaguan D. le2c3a4d
e. JIrokc E. 1c2a3d4b
2. 3eB xapramazyyiaHa yy. (1 oHoO)
1. Y3ormon a. DHepru A. 1b2e3cdas5d
2. 3arBap b. Monb B. 1e2a3c4d5b
3. XOMKHUTIPXYYH c. llyram C. le2d3a4b5c
4. Horx d. AGcomrot xatyy 6ue D. 1e2d3c4b5a
5. Xomxux Oarax e. Comonro E. 1b2a3c4e5d
3. JIoopx HAMKYY/A39C alb Hb MEXaHUK Ya JTbIH HATK BY? (1 onoO)
A K B. X c. L p. A g
C M Kﬂ Mz M
4. JHoopx rpadukyygaac aab Xoc Hb (60CO0T00p) ATII I3 MHIATACOH OMeniiH Oymak aHXHBIXaa OaiipaHa MpAIX
XYPTINIX XOI0JTeOHHU 3aM 0a NIMIDKIITHIH yTTa XyraaaHaac XxaMaapax XxaMaapJbIr WYY 36B WIdPXUIUDK OaifHa
B3? ATaapblH ACOPTYYIUTHHAT TOOIIOXTYH. (2 oHOO)
¥ § § S §
g t t t t
3 31 3 31 3
t ¢ ! t !
A. B. C. D. E.
5. Cypard xeJeaMepHUIH XUYIIIP XUHCIH MOAOH XUUIMHHXIY YPTHIN 5 ynaa XdOMKUXD Japaax yTITyyd rapunsd.
XOMKHUITHHH TYHAAXK YTIBIT OJHO VY. (1 oHOO)
XOMKUNTUIH Jyraap 1 2 3 4 5
XOMKUNTUHH yTTa (M) 4.1 4.2 3.8 3.9 4.5
A.3.8 1m B. 4.0 v C.4.5 nm D. 4.3 E. 4.1 im
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6 - 7-p naajaraBpbIH 6r6II6.I:
3yparT OueniiH Xypaarrai 6a XyraraaHbl XaMaapIbIl Xe1eITeeHu sxHui f € [0; 6¢] XyramaaHsl 3aBcapT aKUTIIaCaH

JIYHT XapyyJas. amic

PN WA

12 3 45 6 GC

YP

6. AxummanT 3XJIX31 6re 5 M/c aHXHBI XypATai Oaiican 6071 aKUITANT qyycax YeHiH (1 = 6 ¢ arluHI) XypABIT OTHO VY.

(20H00)
A. 12 m/c B.5wm/c C. 17 wm/c D. 13 m/c E.-7wm/c
7. buewniin Xypaarran XyramaaHaac Xxamaapax XamaapiblH TOTTIUTTIANT XyramaaHsl ¢ € [2¢; 4¢] 3aBcapT OMYHD VY.
Canamx: CH cucrema OUdHD. (2 oHOO0)
A. a=const B.a=2t-4 C.a=2t D.a=12-2¢ E.a=8-2¢
8. XbdpaB m mMaccTaii 6ue F XyqHHH YATWIIp t Xyraraady S 3aM sBIar I8 Aapaax eryyJa03pyyauiiH ajib Hb 36B 637
(2 oHOO)

I. Vxun xyrauaanz M \taccrait 6ue X0€p JaXMH UX 3aM sIBHA
2
m o t
II. > MaccTtaii Oue S 3ama — Xyraraa 3apIyyinHa
2
F . . S
III. M>xun xyranaann Py XYYHUHR YHITWIDIAD m MaccTai oue 5 3aM sIBHa

A. 3eBxen | B.3esxen Il  C.3esxen III D.1I6al E. IIl 6a I

9. Marepuan upr XOV xaprrail 193p TOUProop KUTJ dPraX XOAeNreeH XUWH?. XeAeIreeoHUnr
3yparT erceH A4 1Pradc 3XJI9H HAT OYTOH SPraITHHH TYpII aKUIIAH MaTepHaj LATHHH XypAHBI v 4 f\
BEKTOPBIH MOJYJIb, OX 6a O TOHXJIAT AaryyX Xyp/l XyraljaaHaac xamaapax XxaMmaapiiblH rpauKHnT
Oaiiryynas. Jloopx rpaduKyyIbIH b Hb WYY 36B 3ypariucaH 037?

(6]
Canamk: KoopauHathi 59X 0a TOMpPruiiH TeB X0Ep HaBXIlaHa. (3 oHOO0)
!
V]' :tv[ EIVE EIV} :IV‘/\/\/\:I
[ T 0 T 0& T (4] T [ T
Vi Vx Vx Vx Vx
0 AWTL o’AW— | T g © 7
w w w \% W
[4 T ol T o‘ T D{Ii/ T 0| T
A. B. C. D. E.
10. CoHroH aBcaH MOTEHIMAT YHEPTHIH TAT TYBIIUHTIAC 19311 10 M eHaepT Oaiiraa 2 kr MaccTaii OuenitH moTeHIHAT
SHEPTHUiir omHo yy. g = 10 m/c? (1 ono0)
a. 180 K B. 200 X C.20XK C2X E. 220K
11 - 12-p naanraBpbIH 6rerne.:
10 r maccraii cym d 3y3aanraii 0anzang 400 m/c xyparaii Tycax 200 M/c Xyparairaap HIBTIYH rapas.
11. CymHBI HMITYJIbCUIH ©OPUIIONITHIT OJTHO VY. (1 onoo0)
A. 2 Xr - M/C, IXDCCOH B. 0.5 kr - M/C, HIXDCCOH C. 2 kr - M/c, Garaccan
D. 6 xr - M/c, baraccan E. 6 xr - M/C, HXDCCOH
12. Cym GaH3HBI ACIPTYYIUINIHH XYUHUNA 3CPAT XUHCHH aXKITBIT OJTHO VY. (2 ono0)
A.200 XK B. 100 X C. 400 XK D. 800 K E. 600 K
13. HoraH TepnuiiH KBaJpaT XaBTaHT XIBTI3 I'OJIrep XaBTrail 133p OalpiayysiaH XYHIHIH TOBOO
(0 1) TolipoH 3prax OoJIOMKTOM Oaiixaap TOrTooB. XaBTaH/| 3yparT y3YYJICHIIPp S5 TOHIYY F2
XYY HAIDH 33pAT YHITYUICOH OOJI XaBTaH ajb YAV sSMap, sMap XYYHUH YTWIIIP F1
9PIraX XOJeNreeH ] OpoX B3? 0
Canamx: DpraiTHIH YUTHIT HArnitH 3yYHHUH aryy 0a HaruiH 3YYHUH 5Cpar Ik HIPIIIHD F Fs
YY- (2 oHOO) 2
A. laryy, F,, F, B. Oc¢por, F, F C. Maryy, F,, F,
D. Ocpor, F, F, E. [laryy, F , F, F4
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4 - 15-p naajraBpbIH 6reraeJi: FH)
OM3UKAIH TYPIIMITAT XAYIII AP suraatail xar OyXuil 4 IypHIwiAT CyHTa) 50 M
TaTaH NYPUIHUI CyHANT 0a TYYHZ Xaprai3ax TaTaxX XYYHHH YTTBIH XOMKHITIIP 0 »

Oaiiryyican F = f(x) TpapUKBIT Y3YYILI39.

14.

15.

16.

17.

18.

19 -
3ypart maraaH TyrajraHbl sUIrapyyjicaH JyJaaHbl TOO XdOMXKI) 0a TeMIeparypblH
XaMaapiibiH rpaUKAIT Y3YYIIIB.

Canamxk: llaraan tyranransl XyBuiH aymaan Oarraamk C = 250 XX/(xr-K), xaitmax

30 k3 k2

[IypmHuit xateir Oyypax gapaairaap 3pdMO3ITHI VY. (2 oHOO) 20
Ak <k, <k, <k, B.k, <k =k, <k,
C. k, <k, <k, <k, D.k >k, >k, >k,
E.k <k, >k, <k, —
I'paduk ammrman 1-p TypIIHUA XaThIT TOZOPXOMITHO VY. (2 oHo0) T2 3 4 5 6
A. 1200 H/m B. 500H/m C.700H/m
D. 1300 H/m E. 2000 H/m
YponTryih Xemmex Tycraapiard Oyxwid Xo€p XooioWn 3 eep TepiuitH
LMIMHTOHANT DK JlapaajaH XUHXSI X3PXd3H TIHIBIP TOITOX OalCHBIT
3ypraap xapyyinas. ILInHrHAI HATTYYIBIT ©COX Aapaaiaap Sp3MOITHI YY.
Onpn h, = h, Gaiican. (2 oHOO) Pi 2 2 A3
APy =p, <P B.py=p,<p,
C.p,<p =p, D.p,=p,<p,
E.p,<p,>p;
XyBbcax OTTION OYXUH X3BTI? Oaiipiiax XOOJOWH % XOHJJIOH OTTIIONTOH X3CTI3p MMHIDH 6 V) XypATal ypcaar

10

‘ h2 h2 ‘ ‘

00N XOHIOH OI'TJION Hb S| 6aliX X3Crasp MIMHIOH AMap XypATai ypcax Ba? (1 onoO)
A.2v, B.6v, C.3v, D. 1.5v, E. 12v,
Beemcuiin xenenreeHnit Tyxail JOOPX XJUIdIYYATIH caHall HAr OaiiBan “TuiiM” raaruiir caHanm 3epx OaiBai
“YTry#l” ranruir COHTOHO yy. (2 oHOO)
1. Xaryy Oueniin 6eeMc TogopXxoi OaipIalibIH OPYUM XIITOI313T Tuiim ~ Yry#
2. HlunrsHuii 6eemc OalHIBIH AMX IPTITYH JaBIINX XOJ10JAT00H XUHHD Tuiim ~ Yry#
3. beemcuiiH AyHIaX KMHETHK dHEPrH TeMIlepaTypaac HIyys XamaapHa Tuitm  Yryit
4. XuitH 606MC 5MX IPTUTYH AABIINX XO10JT00H XUIHH Tuiim ~ Yry#
A. Yry#, Yryii, Tuiim, Tuitm B. Twuiim, Yryii, Yry#, Tuiim
D. Tuiim, Tuiim, Yryid, Tuiim, C. Yryii, Tuiim, Tuiim, Yryit
E. Tuiim, Yryii, Tuitm, Tuiim

20-p naanraBpbIH 6r6IN6.I:

temmneparyp 232°C. Q1K
19. T'paduxuiin 1-p X3¢orT siMap mporecc xapraisax B3? (1 onoO)
A. Xanax B. Xepex C. bymax
D. Hapuax E. Xaitnax
20. Ilaraan Tyrairanbel Macc sMap OaiicaH 03? (2 oHOO)
A. 2xr B. 0.8 xr C.lkr D. 1.2 kr E. Omnox 6omomxryit
21. Mkui maccTaii XYHTIH 0a XalyyH YChIT FIKHJI Iycaaryypaap 32DKI9H aycaas. Dximaa 8°C teMmeparypraii XyHToH

22.
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yerIT nycaaxan 40 mycan, mapaa Hb 80°C TemmeparypTail XalyyH YCHIT aycaaxan 48 mycam 6oioB. XamyyH 0a
XYHT3H YCHBI HATTBIT aJIWJT T3XK Y3B3JI rajiapra TaTaiibH KodpQUIeHThIH 9 Xapblaa ssmap 0aix B3?
0.

2
Canamk: [1InHraHMi rajjapra TaTanIbH Xy4: F' = 6/ 9H] 6 - Tajapra TaTaliuiblH ko3pdunueHt. TyxaiH Temnepa-

TypTail IIUHTIHUHN XyBB Aycal OYpHifH Macc aJiiil. (3 onoO)
A.10.0 B. 1.0 C. 12 D.0.1 E. ©Oepunernexryii
Yeneersit xemmex Oynyypasp Tarmaracan casann (P, V, T ) Tenesr nnean xui opmuHO. XHHH 333JIXYYHUHT
HU30TepMA3p 2 TaxuH OaracracaH 00X sMap TOJIOB TOITOX BY? (1 oHOO)
Vo "
A. (2}’0,7,2TO) B. (2R, V. Ty) C. (PO,T,TO)
0
Ve Ve
D. (2R, Ty) E. 2R, —2.2T)
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23. Vbxun 3331XYYHTOH 2 6utyy caBnbl 1-p caanj T, Temmeparypraii 1 Monb HOr atoMT mjaean xui, 2-p casann T,

Temreparypraii 1| Moib X0€p aTOMT Heall XUHr TyC TyC XHIDK TeMIepaTyphIr 339par 2 TaXUH UXICTICHIIP J0TOO0N

. . AU .
SHeprulin eepunent xapranzan AU, AU, 6051CoH 6011 TONr3puiiH Xapblaa L smap Oaiix B3?

U,
Canawk: XWifH 90JI00HUH 33PTUHT HAT aTOMT XU i = 3, X0€p aTOMT XHH i = 5 I3K TOOITHO VY. (2 oHO0)
Al B.3/5 C. 12 D.5/3 E.2

24 - 25-p naaaraBpbIH 6rer1eJ:
3yparT ereraceH uueal XHiH TONOBUIH 00PWIONTHIH AUarPaAMMBIT Y3YYIDKI).

24. TlpouecceH 1 6a 3 TeneBYYAUIH JapaiT, 333/IXYYH, TEMIIEpaTypyyIbIT KHUIIH? VY. (UX, Oara,

ACBAJT TAHITYY) (1 onoO)
A.P <P,V >V,T <T, B.P>P,V <V,T <T,
C.P, <P,V <V,T >T, D.P >P,V.>V,T >T, 0 v, 2v,
E.P <P,V <V,T <T,
25. 2-3 mpormeccT TYHIPTTICOH aXJIIBIT OJTHO VY. (2 oHOO0)
A.3P )V, B.2P)V, C.P)V, D.-P )V, E.-2P )V,
26. bue maxmunraamxux y33r1271 00JI0H OOMUCHIH MaxXuiaraan OyTAITIN X0I000ToH 100pX XAmaryyasc BYPY VT b
OJTHO YYy. (1 ono0)

A. ATOM JaXb AJIEKTPOH 0a MPOTOHBI TOO THHITYY OaiiBai Maxwiraad caapMmar TeJeBT OaifHa
B. Hor sneMeHTHIiH IOMYYA Hb HEHTPOHBIX00 TOOTOOD suIraatail 00J1 eMHITH H30TOIY Y/ THD
C. Depar ceper HOHYyAaac TOTTOX KPUCTAIUT OMEUIT HOHT KPUCTAILT TIHD
D. bueniir uryprait, HeJIeereep MIHATINXAAC FaAHA MPIHHH YHITWIIMAP IPHATIX Y33TI371 Oanaar
E. Llem HB 3epar IPHATTIH MPOTOH, IPHIITYH HEUTPOHBIT KymoHBI Xy433p TOrrooH Oapbaar
27. 3ypart y3YYJICH?3p TOMPOT 133p AOPBOH I[3TH IPHAT 09XIArKI2. L[PHAT Tyc OypHifH XaMk33 O6a TOPIUIT aHxaapaH
TOMPIrUilH TOBJ LAXWIraaH OPHbI XYUJIITUHH YUIVIDIUIT TOLOPXOMIIHO YY. (2 oHOO0)

A —> B./ C.\ D.A/ E\

28. Hor mymyyH 133p X00poHmoo R = 3 cm 3aiin opumx g, = 0.5 MxKn, ¢, = 0.6 MxKn maron
IPHITYYIUNH XapWilaH YHTWHIHHH XY9udr oixHO yy. L[PHSTYyn Oyl OpYHBI AMAIEKTPHUK
HABTPYYJIIX YajaBap € = 2. Hu >

KyJI0HbI Xyy/IUiiH TOrTMOII: =k=9-10° 5, luk =10° (2 oHOO)
72«-80 K./l
A.15-10"H B.3H C.1.5H D.3-10*H E.6H
29. OrernceH IPIIH IPHATUIT | myraaprail mprasc 2, 3, 4 myraapTail mRTYYARI IMHIDKYYIIIX3T 1
LAXWITaaH OPHBI 3YTIAC XUHX aXKITYyIBIT KHUIITHD YY. A
Canamx: 3ypart TORPTYyA AYPCIATIACIH I'HK Y3HD. (2 oHOO) ( \ 5
A'A]4>A12:A]3:0 B'Al3>A]2>Al4
: 3
C'A]3>Al4>AIZ D'A]3>A12>A14:0

EA12 <A]3 <A14: O

30 - 31-p naaaraBpbIH 6rer1e.:
3ypart 4 sMeMeHTTIH HaxwiraaH XdJIX32 AYPCIdH Xapyyiiaa. XdIXI3HHU JJIEMEHT OypHitH 1
[aXMiraaH 3Copryyuain TSHIYY MK TOOUHo. R =R, =R, =R, =R.

N

30. Xomx29HUH dJEMEHTYY T sMap X0I00aTTol OaitHa B3? (1 oHOO) 3 4
A. 1, 2 myBaa, HHIAI?91 3-Taif I{yBaa, HUIIIAA 4-T3H 33pAT1R?
B. 1, 2, 3 myBaa, Huitnog 4-T3i1 33parin?
C. 3, 4 39paripa, HUMA 1, 2-Toit 33parmd
D. 3, 4 33parman, HUitAx 1, 2-T0i1 myBaa
E. 1,2, 3,4 6yra myBaa
31. Xonx39HUHA epeHXUI SCHPTYYIIIHNAT TOOIHO VY. (2 oHOO0)
3 5 2+R?

A.ZR B.—R C.
4 2 R

E. 4R

=
N | W
=
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32 - 33-p naajqraBpbIH OI0I/10J1: y
XonxasHuit ryiiauiin Xy Xyranaanaac [ = [ + at Xxyynuap Xamaapna. Oua =2—, I, = 24 Gaiina.

c
32. XyramaaHsl 3¢ armyH 1aXb XAIX39HUHA TYHAIHIH XY9HIH yTra siMap 0aiix B3? (2 oHOO)
A.6 A B.10A C.4A D.8A E.9A
33. Xyrarmaansl f € [0; 5¢] 3aBcapT JaMKyyJIarduitH XoHUIOH OTTI0I00P YPCAH OHTOPOX IIPHATHIH XIMKIIT TOTOPXOHITHO
VY. (2 oHOO)
A. 60 Kn B. 55 Kn C.24 Kn D. 45 Kn E.35Kn
34. Ilaxwmaraad TYHIANITIH X0m600ToH 1oopX Xmmryynssc BYPY VI us onno yy. (1oHOO0)

A. 33parmes X0mO0TACOH AEMEHTYY 93P YHAX XYUIdJ TIHIYY Oaiimar

B. AMIiepMeTpuiT IYHUTHIH XYIHUHT Hb XOMXKHX dJIEMEHTTIH 33PATIII X0I0010T

C. DIeKTPONUT 19X IMaXWIraaH TYHIUTHHH YeI IEKTPO 193p OOTUC AITapaxbIT AIEKTPOIN3 TIHD
D. BombsTMETPT X 3COPTYYILRATIN ICIPTYYIVIMHIT I[yBaa XOI00XK XIMKHX XA3TaapbIl HXICTIIAT
E. BarapeiiHyyapIr X0OOpOH/I Hb 339p3TId3 0a I{yBaa X0I00ITo0p X0JI00K O6omgor

35. R, 5cOpryyIpATIl HaXMiIraan Xopanmorauir Uy XY4IomTon YYCTYYPT X0n00xox ¢ Xyranaana ), TyTaaH surapar.
X3p3B OIyTaMbIH XYUAIANT 2 TaXWUH, XOPITIATYUIH SCOPTYYLUTHNAT MOH 2 JaXHH OaracraBal t XyraraaHn X3parinrd
JI93p sUIrapax JyJaaHbl SHEPTHHH XAMKID siMap 00510xX B3? (1 onoO)

A.0.50, B. 40, C.20, D.8Q, E. O,

36. DREKTpONWT Aaxb IaxXWiraaH TYHAIUHH Yem SJeKTpoA 193p Oomuc surapax Y3dTUIHAT SJSKTPOJIA3 THIAT.
ODJEKTPONUT Jaxb TYHITMAH XYdHUH XoMK39 1 A Gavican 6om AL(S0,), snexrponusuiin yen 10 naruiin Typr katoz
JI93p sIMap MacCTail XOHTOH IaraaH surapax B3?

Canamk: DIEKTPOA A33p suIrapax O0IUCHH MaccC YT OOAMCHIH MaXWITaaH XUMUNHH SKBUBAJICHTUHUT IIEKTPOIUTIIP
TYHX IPHATHITH XOMKIATIAP YPKYYICIHTIN TIHIYY m =K - ¢.

XOHIeH HaraaHsl [axuiraad XAMARH dkBuBajeHT k= 0.093 - 10 kr/K. (2 oHOO)
A.0.093 - 10 kr B.2.58 - 10 kr C. 3348 - 10 kr
D. 107.52 - 10 xr E.0.93.10°kr
37. Jloopx TOMBEOHYYABIH allb Hb OMENIH KHHETUK SHEPTUIT WIDPXUAIIX BY? (1 onoO)

M 1 1 ’
A F=y=3" B.B=—#§: C.B=£"  pE =T EU=
r

ims
2rr 2 2 u

38 - 39-p naajqraBpbIH 6I0r/10J1:

3ypart HArSH TOPIHHH COPOH30H OPOHI J/ XyPATAN  IAIYH [PHAT HUCOH OPK @ ® ® @ ®

Gaifraar Typcamkad. XypIHbl AT 62 MHIYKIIMAH BEKTOPBIH YHATIIAN XapHUiIIIaH

e RO RO ®:
Canamx: COpOH30H OpHBI 3YI23C XOIOJNTOOHT IPHATT YHIWX XY4Hlr q vV

JlopeHtwifa Xy4 raar. 3ypruir axxuriad JIOpeHIINITH XYIHHNA YU 62 XOMKIIT

TOIOPXOIIIOX Jlapaax Xo€p JaalraBpbIr I'YHIITIDHD YY. ® ® ® ® ®

® - CopoH30H OpHBI HHIYKIIMAH BEKTOp 3yPTrUIH XaBTral ] MEePIEeHANKYIIAP aall YUTIICOH

38. CopOH30H OPHBI 3YTI3C IBTIH [PHAIT YATWIIX XYIHUH YUTIDITUIT TOTTOOHO VY. (1 onoO)

A —> B. C.+— D. E. \

39. XopoB mPHATHIEH XaM:k33 107 Kit, 11990 1PHATHIH Xyp/ 5 M/C, H3T9H TOPIUHH COPOH30H OpHBI HHAYKIT 2 Tir 60

COPOH30H OPHBI 3YTI3C IPHATT YATWIIX XYIHHAH XIMKIIT TOTOPXOIITHO VY. (2 oHOO)
A.25-10°H B.10°H D. 10*H
C.04-10°H E.04-10*H
40. XoOpoHI00 WXHI 3al]] OPIINX 3yPTUIH XaBTTA MEPICHINKYIISAP YA 1 1

1
Oyxmii WOKWI XOMXKIIHHHA TYHAANITOH 3 maMkyymard erd’d. 3yparT EE) /.\ 2 (E)
Y3YY/ICHI3p IaMKyysIardIsll XOIOOCOH TRHXJAT A33p opummx 0 mar asx 2a  a a

COPOH30H OPHbI UHIYKLUUHH BEKTOPBIH YUIJINIUNAT TOLOPXOMIIHO VY.
Canawk: 'y Xy9HUE 49U sMap Oaifraar aHxaapHa yy. (2 oHOO)

A —> B. C.+— D. E. \
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Canamx: JIMH3WIH (OKYCBIH 3aiT f, TMH393C One Xypax 3air a IIB.

['apan 6a rapiuiiH y33ra3aT31 X071000TOH T00PX X3JUIATYYAUNH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)
I.  T'apoan TyHramar opunH Oypi XapuilaH aauiryil xypaaap TapHa
II. OnTuk cHHPAT OPYHOOC ONTHK HSTT OPUUH/] MPAJ Tycaxasl 0TOOA OYPIH OHAT siBax OOJIOMKTON
II1. OnTHK HATT OPYHOOC ONTHUK CHHPIT OPUMHJL I'IPIJT Tycaxa/l J0TOOA OYPIH OMJIT siBax OOJIOMKTON
A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3eBxen 111
D.1ll6al E.16all
[pnuitn manpar tonuH ragapraja 45° eHureep (ragaprblH HOPMalbTail Yycrax eHIer) Tycax OaiiB. TycraimbiH
Lanparuir Hopmaiuac 5° xonayynoan tyccan 0a ofiCoH manparyyablH XO0OpOH/I0X OHLer siMap 000X B3? (1 0HOO)
A.110° B. 80° C. 100° D. 45° E. 50°
3ypar 139p JUH3HAH ToJ1 onTHK TOHXJBr-00/, Oue-S, OuenitH JIMH39H YYCCOH aypc-S’ IypBeIT Xapyyiuiaa. Xsubap
Oaiiryynmant OapumikaalaH XWMIDK JMH3WHH Oalipian Oa (OKyChIH 3aiir TOJOPXOHMJICHOOp Aapaax acyyjiTaH[
XapuyJsiHa yy. DH3 JIMH3 Iy[JIyyJard yy 3CBaJI capHuyiard yy? bue xaana Oatipiax OaiiHa B3? (2 oHO0)

A. Uyrnyynary, a > 2 f

B. Capuunynar4, a > f

C. Uyrnyynary, 2 f>a > f
D. Capuuynary, a > f

E. Uyrnyynary, a > f

[3panTaii X0a000TOH T00PX XAIUIATYYIHUIH aib Hb 36B 037 (1 oHOO)
I. I'apon HB gonrnosor 6a 6eemier racdH XOEPAMOI HIMHXK YaHapTai

II. apnuitn gapant 6a AupakbH Y32TITYY/L IPIUHH 000MIIer MIWHXTIH X0I000TOMH

1. MaTepdepentr 6a GoTorhGEKThIH Y33TIIYY/T TIPIUAH JOITHOIOT IIUHKTIH X0I1000TON

A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3eBxen 111
D.1l6al E. Byrn 3eB
Tyxaita meranbiH (oTodhGEKTHIH yilaaH XWIHHH TOJATHOHBI YPT A 00N MeTajaac IEKTPOH TaprajiThiH aKJIbIT
OJTHO yy. ['3pmuifH JONTHOH TapXaX XypIbIT ¢ THK Y3H. (2 oHOO)
A he? A h he
AA=Z  BA=— c4=Z D.A=——  E A==
he A h Ac A
Xam035133X X6I6JreeHTH X0JI000TOH T00PX XAUIATYYHIH allb Hb 36B 037 (1 oHO0)

I. Harxk xyramaana Xuix X3103J13IHIH TOOTOOP HIIPXUMIAIIAX XOMKUTAIXYYHUIT JaBTaMXK T'IH)
II. X5n63135r4 OMeHiiH TIHIBIPUIH OaiipHaac XaMTHIH MX XOJI0X 3aWT JaaiI] raH?
1. CucremuitH HUAT MEXaHUK SHEPTH Hb Oaracak 0alBai yHTpax Xd3J03J133)1 XHIHHD

A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3esxeH III
D. Il 6al E. Byrn 3eB
3ypart y3yyJicH?3p 9 M ypTTail TOrmr eHUerT Cyypb OyXuil HIMJIOH XaHatail ¢ Y
caBaHa OyH ycaHa Tyym JnoiruoH Ttapxana. lomrunonsr maBramk 500 I'm.
Tapxax Oy TyylI ZOJITHOHBI YpT 0a TapXax XypJbIl OJHO YY. (2 oHOO)
A.2wm, 500 m/c B. 2 M, 1000 m/c
C.3m, 1500 m/c D.3 ™, 125 m/c
E. 9 M, 500 m/c
Jlpnxuii, Hap, OJIOH OPOHTON X0JI000TOH 100pX XAAryya33¢ BYPY VYT ub onHo yy. (1 oHO0)

A. Hapubl macc npnxuitn maccaac 333 000 gaxun ux
B. Jlonxuii HapHBI XaMT FaJIaKTUKUITH TOBUIT TOWPOH 3PraH?
C. Onox TeMIiepatypaacaa XxaMaapaH yjaaH, map, 1jaraat 33par eHreTdi OaiitHa
D. Hap 6011 100% 36BX6H yCTOpOrueec TOrTox rajit 0emoeser oM
E. JIpaxuil HapbIT KU HAT yaa TOUPOH dPraHd
AtomTaii X0I000TOI JOOPX XAJUIATYYIUHH ajb Hb 30B 037 (1 onHoO)
I. YcreperuuiiH aTOMBIH 3JIEKTPOHBI OPOUT Hb KBaHTUMJIATaHA
II. ATOMBIH HOHYJIOJIBIH HEPTH a0COIIOT XIMIKIITIIPII IEKTPOHBI X0I000C IHEPTUTIHN TIHHIYY
I11. AToMBIH Han@pranThH CIEKTPUITH TOPOI IIyraMaH 0a CyJaiT CIeKkTp Oartaar

A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3esxen III
D. Il 6al E. Byrn 3eB
['ajaay naBXpaaHbl IEKTPOHOO AJJICAH aTOMBIT F0Y 3K HAPIIIAT BI? (1 onHoO)
A. Tylinmupcan atom B. Depoar non C. Uzoron
D. Ceper non E. Caapmar arom
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51. TyxaiiH armwuHj TaiiBaH OalicaH YCTOPOIYWIH aTOM A JIOJITHOHBI ypTTail TIPIUAH (OTOH Iamapracan 0o

YCTOPOrdMiH aToM sIMap XypJl OJIXK aBax B3? YCTOPOIruMiH aTOMBIH MAacChIT T 'K Y3H). (2 oHOO)
Av=—rp Bv:M CV=E Dv=m—h Ev=ﬁ
. A . o . . . 7 . e’
52. 3ypart namnpar WIOBXUT OOJHMCHIH WADBXM XyraljaaHaac Xamaapax Xamaapiibir
Oypeamkad. ['paduk ammrnan yr O0MChIH Xarac 3a/IpajiblH YEUIT OJIHO YYy. 36
(1 onoo) %5
A. 4 mun B. 1.5 mun C. 6 Mun 84
D. 8 mun E. 2 mun >§3
53. OreraceH LOMMHH ypBajblH TATHIMTIIMNAT QXUIVIaH YA MYIAIIAX (A, Z) Toor §
OJIHO VY. £2
Canamx: DHJI HEHTpPOHBIT 7, TeNUiH 1eM Oyloy anbda OeeMuHr o TIK 2[1
TOMJDIIIDB. y . (20]—[00) N t (MMH)
iBeta— ;C+n 1234567809101112
A.(12,4) B. (10, 8) C.(9,06) D. (9, 8) E. (12, 6)
54. llemwuiiH Xy4T3# X0JIO00TOM JOOPX XIIUIATYYAUNH alb Hb 36B 037 (20H00)
1. LlemuitH Xy4HUA YATUWIdX OpOH 3ail Mam 6ara (=107 cm)
I1. HemuitH Xy4 Hb XyUTdH XapwiilaH yiuraaai Oarrana
III. [lemuiiH XYY Hb HYKJIOHBI IIPHATHIH TOPIIOOC XamaapHa
A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D.1I6al E. byrn 3eB
XOEPIYTAAP X3CAI

XapuyATeiH Xyyacaa y3Hd yy. JaanraspeiH a, b, ... yeart toxupox (0, 1, 2, ... 9) mudp 60y0H (-) TIMIST COHTOK
XapHUyJITBIH XyyJacHbI Xapraiaszax HyAWHr Tomoop Oynax TomMidnidHA. OJOH OpOHTOH TOOHBI OPOH TyC Oypl, ceper
TAOMJIAT OYX3HI HAT HAT Mep Xapran3yyiHa. JKumma He: [bed] = -4.8 rBan b = -, ¢ = 4, d = 8 rak xaprainsyyiHa.

2.1. buewniin xemenreeHuit TITUTAN S = 3 ¢ + 4 2 Xyyauap ereraeB. JH? OHEHIH Xypaarran [a] M/c?, aHXHBI Xyp/ Hb
[b] m/c Gaiina. XemenreeH 3X3JICHIC X0l ¢ = 3 ¢ armuH XypA Hb [cd] M/c, 3HD Xyraraas siBax 3aMm Hb [ef] M
OaitHa. DHA Xyralaansl TyHAaX Xyp/ Hb [gh] m/c.

2.2. 8.31 1 333XyYHT?# OUTYY caBaHa 4 MOJIb ycTeperd 4 amm napantrail opuud OaiiB. DHY XuiiH Temreparyp [abe]
K, macc b [d] rpamm. XuitH TeMneparypbir ©30X0poop 2 AaXWH HAIMAIIYYIIIXIJ JapalT Hb [€] aTM, TeMreparyp Hb
[fgh] K 6omos. R = 8.31 XK/Kmomb, Mosb Macc 2 r/monb, 1 amm = 10° Ia

2.3. TapMoHUK X2103713301 Xuiik Oyit ouenitn xemreennii Tormutran CU cucrema x = 0.5 sin (27tf) Xyynuap ereraeB.
. . 1 . o .
Xon0am3nuiiH ganaii [a.b] m Oa Z ¢ armuH Jaxb KoopauHat Hb [cd] OaiiHa. DHY X©eIreeHM XypIHbI Jajlail

[e.fg] mM/c Oa % C armuH Jaxb XypAHbI yTTa Hb [h] M/c OaiiHa.

XYBWJIBAP B
HIIAYIIP X2CAT

QusuKutin epouxull waneaimsin mecm 57 oaanzasapmaii. Xoép xacaemsu. Huiin6sp onoo 100.

Japaax Oaaneaspyyo Hv 5 coneox xapuyimmaii. T20233putin 366X6H H3e Hb 3608 Oatiead. XameullH 368 23COH HI2
Xapuynmeie COH2OMC XAPUYIMbIH Xyyodc 033p moooop 0yoaxc mamoszendud. Llacaa 306 xysaapuidc axcuiiaapai.
3e6x6H xapuynmuin xyyoac o6yoaxao 5-6 munym 3apyyyina. Tano amsxcuim xycove.

1. Jlapaax HITKHUT 36B XapraisyyliHa Vy. (1 oHoO)
1. Iapnwifn ypceran a. l'epry A. 1c2e3bda
2. JIONTHOHBI YPT b. Barr B. lc2a3a4d
3. Yagan c. JIromen C. 1c2e3d4a
4. JIONTHOHBI JTaBTaMXK d. Heroton D. 1e2c3adb
e. Metp E. 1c2e3b4d
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2. 3eB xapransyyiHa yy. (1 oHoO)
1. Y3arman a. Jlapant A. 1c2e3a4b5d
2. 3arBap b. Barr B. 1b2a3c4dSe
3. XOMKHUTIPXYYH c. bue tamx C. 1c2e3a4b5b
4. Harx d. Ommerp D. 1e2d3b4csa
5. Xomxux Oarax e. [lpran rpan yycrary E. 1c2a3bdesd
3. JIoopx HAMKYYA23C ajb Hb XY4YHUI HIrXK B3? (1 onoo)
ALK B. K . K A g &1
Kan K2 c? Kn M
4. TaiiBan Oaiican Oue A 1PIrIdC B 1Pr XYPTIT @ Xypharrairail Xe/uiee 1 B IPIT XYPMATI XypIHbIXaa YUIIIANT
ACPATIIP OOPUIOH MOH Xypjarrajrairaap *KHIJ yaaalpax XeJlejreeH XHik aHxHbIxaa Oalpana upas. Jloopx
rpaduKyyaaac anp Xoc Hb (00c00roop) OMeniiH Xo10JreeHNH 3aM 0a IMDKWITHHH yTra XyranaaHaac xaMmaapax
XamaapJibIT WYY 36B WIDPXUIHIDK OaliHa BY? (2 oHO0)
3 § 8§ § s
d t ! t !
5 5 s 5 s
t t t ! !
A. B. C. D. E.
5. Cypard xeeJIMepHiH XHUIIIIIP XUHCIH MOIOH XHHIMHHX?? OPTOHUNT 5 ynaa XdMKUXd] 1apaax yITYy rapad).
XOMKWITHIH TYHAAXK YITHIT OJHO VY. (1 ono0)
XoMKWITUHH Ayraap 1 2 3 4 5
XOMKHUIATARH yTra (M) 2.1 2.2 1.8 1.9 2.5
A 2.1 mm B.2.2 im C. 1.8 im D.2.3 nm E.2.0 oM
6 - 7-p naajaraBpbIH 6rOIN6.I:
3ypart OueniiH Xypaarras xyraaaHaac xaMmaapax XxamaapJibIl Xe/1eJIreoHu 3xHui ¢ € [0;
6¢] XyranaaHsl 3aBcapT aXKUIJIAcaH Yp JYHT XapyyJaB. i
1
1
6. XopaB @KUIIANT 3XJOX31 Oue 7 M/c aHXHBI XypaTai OalicaH 00y aXHIVIaiT Ayycax E
yeuitt (¢ = 6 ¢ armmHI) XypAbIT OJHO VY. (20H00) : t(c:)
A. 12 m/c B.5wm/c C. 17 m/c D. 19 m/c E. 8 m/c 123456
7. buewniin XyppaTran xyramaaHaac xamaapax XxamaapiblH TATHIMTIIMUT Xyranaansl ¢ €[0; 2c¢] 3aBcapt OM4HD Yy.
Canamx: CU cucrema OugH). (2 oHO0)
A. a = const B.a=2t-4 C.a=2t
D.a=12-2t E.a=8-2t
8. XopoaB m Maccrail Oue F Xy4HHH YWD ¢ Xyranaany S 3aM sBAar raBajl apaax eryyiospyyauiiH ajb Hb 30B
03? (2 oHO0)

I. 2 m maccraii Oue S 3amJ 2¢ Xyraiaa 3apiyyJiHa
m . N

II. Vbxun xyramaang — Maccrail Oue Xo€p 1aXuH uX 3aM sSiBHa
2

F - . S
II1. Mxun xyramaann ) XYYHUH YHITWIDIp m MaccTaid one > 3aM sBHA
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A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D. 11 6a III E.llloal
9. Marepuan upr XOV xaBrrail 193p TOHProop >KHII dPIIX XOAOITe60H XUHWHD. X6O/1eJTreeHUuNr y

3ypart erceH A I3rasc 5XJI3H HAT OYTAH 3PrIATUHH TypIl aXHUIVIAH Marepuall LPTHHH XypAHbI
BEKTOPbII Moxyiab, OX 0a. OV TIHXIAI Jaryyx Xypld XyrallaaHaac Xamaapax XaMaapiblH
rpadukuiir Oaiiryynas. Jloopx rpaduKyyIsiH ajdb Hb WYY 36B 3yparacad 037

AV

Canamk: KoopauHatbis 5x 0a TOMpPruiiH TeB X0Ep AaBXIaHa. (3 oHOO)

A
s P s o VA VA T A VI s 1.
0 T 0 7 0 T 0 T 0 .
; - N AN N
2t vl i e s VAR I A
W W Wy W Wy

-
f~]
—~

0 T 0 T o/ \T 0

A. B. C.

D. E.

10. CoHroH aBcaH ITOTEHITMAJ YHEPTUITH TAT TYBIIMHIIIC A3 4 M 0HIepPT Oairaa 2 Kr mMaccTail OMeniiH MOTeHITHAI

SHEprHir omHo yy. g = 10 m/c? (1 onoo0)

A. 40K B. 70 K C.20 K
D. 8K E. 80K

11 - 12-p paanraBpbIH 6r6IrI6.I:

20 r maccraii cyMm d 3y3aanTaii 6anzang 600 m/c xyparaii Tycax 200 M/c XypaTaiiraap HIBTIH rapas.

11. CyMHBI HMITYTbCHIH ©OPUIONITHIT OIHO VY. (1 oHoO)
A. 8 kr - M/c, baraccan B. 8 xr - M/c, nxaccon C. 18 kr - M/c, HXDCCOH
D. 18 kr - m/c, 6baraccan E. 64 xr - M/c, nXd2CCOH

12. Cym GaH3HBI 3COPTYYIUIMIH XYIHHAN 3CPAT XUHCOH aXKWIT sMap 6aix B3? (2 oHOO0)

B. 3200 2K
E. 800 2K

A. 1600 2K
D. 6400 X

C. 1800 K

13. HboraH TepnuitH KBagpaT Xd3I03pTIH XaBTAaHT Teirep XIBTII XaBTrail A33p OaifpmyyrnaH XyHAUHH TeBee (O 1dr)
TOWPOH APra3x OOIOMKTOH Oalixaap TOITOOB. XaBTaHJ 3yparT Y3YYJICH3D 5 TOHILYY XYY HATDH 33T YAITUHICOH
601 XaBTaH aJIb YU AMAp, AMAP XYIHUH YIITIII33D 3PraX XeJereeH ] Opox B3?
Canawyk: DproaTHHH YUTHHT MAardiH 3YYHUHA Aaryy 0a IardifH 3yYHHH 3CpAT Tk

HAPJIDH) YY.
A. Haryy, F, F,
D. Ocpor, F, F,

B. Ocpar, F, F, C. Haryy, F, F,

E. aryy, F F,

14 - 15-p naaaraBpbIH 6r6rI6.I:

OU3UKUIH TYPIIWITAT XU 93P suraatail xat Oyxuit 4 MypIIAAT CyHTax

TaTaH MyPIIHUHA CyHanT 0a TYYH[ Xaprai3ax TaTax XYYHHH yTIBIH XOMKHITIIP

Gaifryymncas F = f'(x) TpaduKBIT y3YYILII?.

14. Tlypurauii XaTeIT Oyypax mapaaiiaap 3p3MOdITHD VY. (2 onoO)
Ak <k, <k, <k, B.k,>k >k, >k,
C.k, <k, <k, <k, D.k, <k, =k, <k,
E. k, >k, >k, >k,

15. T'paduk ammrnan 2-p MypIIHAH XaTHIT TOJOPXOHIHO VY.
A. 1200 H/m B. 500 H/m C. 2000 H/m
D. 1300 H/m E. 200 H/m

(2 oHOO0)
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16.

17.

18.

19 -

YpanTryit xeanex Tycraapiard Oyxuii Xo€p XooJona 3 eep TepIHiiH
93JDK [IMHIDHUUT JapaajaH XOoOJIOMA XMMX3I X3PX3H TOHLBIP TOITOXK hi ‘ bt ‘ ‘ h
OaiicHBIT 3ypraap xapyymaB. lIIWHTSHUI HATTYyOBIT ©CeX mapaaiaap - L - .
opoMGIIHD yY. DHA hy = h, GaiicaH. (2 oHOO) & g ‘ >
AP =P, <Py B.p=p, >0, Cp<p=p;
D.p,>p;=p, E.p,=p, <p,
XyBbcax ormion 0yxui x3BTa3 6akpiax X00noiH 25 XeH UIeH OrIIoNToH Xacraop 4v, XypATaii ypeaar 601 XoH1J10H
OI'TJION Hb 70 0aifx X3Crad7p NIMHTIH sMap XypATai ypcax Bd? (1 oHOO)
A.8v, B. 16 v, C.4v, D.2v, E.32v,
Juddy3uTdit Xom600Toi T00pX XAIUITYYATIH caHai HAT OaiiBan “Tuitm” ryaruiir caHan 3epx OaiiBan “Yryit”
TATHIAT COHTOHO VY. (2 oHOO0)
1. Mucdy3u 36BX6H MIUHTIH TOJIOBT Oaiiraa Ouern caifH axuriaraiar Twitm  YryH
2. Muddysu smap 9 TeneBT Oaliraa OuecT axuriarmgar Twitm  YryH
3. Mucddysu sBaraax Xyp MOJICKYIIBIH XOI0ITeeHHA Xyp/Iaac XaMaapHa Tuitm  Yryi
4. Muddys3uita Xypa OuenitH TeMieparypaac xaMaapaxryu Tuitm  Yryi
A. Yry#, Yry#, Tuiim, Yryit B. Yry#, Yry#i, Yryii, Tuiim
C. Yry#, Tuiim, Tulim, YTyl D. Tuiim, Tuiim, Yry#, Tuiim

E. Tuiim, Yryii, Yryid, Tuiim

20-p naajaraBpbIH 6r6r16J1:

Japaax 3yparT naraaH TyrajraHsl sUIrapyyJIcaH QyJTaaHbl TOO X3MXK?9 0a TeMIIepaTypblH XaMaapiiblH IPadHKbIT Y3YYII9B.
[Maraan Tyranrans! XyBuiiH nymnaan 6arraamk C = 250 XK/(xr-K), xainax temmneparyp 232°C.

19.

20.

21.

22.

23.

I'padukuita 2-p X3¢OTT ssMap MpoIecc Xapransax Bd? (1 oHOO)
A. Xanax B. Xepex C. bymnax
D. Hapuax E. Xaiinax
[araan Tyranrasbel Macc siMap Oaiican 037 (2 oHOO0)
A.2xr B.0.2 kr C.lxkr
D.5«r E. Osnox GosmomMxKryit
Mok Maccraii XYHT9H 0a XalyyH YChIT HOKHII Iycaaryypaap 32JDKI9H Jycaas. Iximaa 6°C temneparypraii XyHToH

yeuIT ycaaxan 50 mycan, mapaa He 60°C TemmeparypTail XamyyH ychIr aycaaxaa 58 mycan OomoB. XamyyH Oa
o O; o
XYWT3H YCHBI HATTBIT a/IMJT I3K Y3B2J1 rajapra TaTajiiibie ko3QQUIMEHTbIH —- Xapbliaa sMap 6aiix B3?

Ny 2
Canamk: [IIuHrHAN Tagapra TaTaluibH Xy4: = o/ 9HA 6-Tagapra TaTaiibiH K03 QuIueHt.

TyxaitH TemreparypTail IMHHTIHUA XyBb]T Aycall OypUitH Macc ajw. (3 oHO0)
A.10.0 B. 1.16 C.0.10
D.1.20 E. Oepunernexryit
Yeneerait xemnmex Oynyypasp Tamaracan casana (P, V, T ) Tenesr maean xuii opmmno. XWHH 333IXYYHUAT
n3obapaap 2 TaXWH UXICIICIH 00T sIMap TOJIOB TOTTOX B3? (1 oHOO)
" "
A.(2F,—.2T,) B. (2R, V,.T}) C.(F,—.Ty)
Vo 2
Vi Z
D.(2R),-%,T,) E.(2R),—%,2T;)
2 4
Woxun 535mxyyHTo# 2 6uTyy caBHbI 1-p caBann T Temmeparyprail 2 MOJIb HOT aToMT Haean xui, 2-p casann T,
TemmeparypTail 1 Moib Xo€p aTOMT WAeall XUUT TyC TyC XHIK TEMIIEPATypPhIT 339p3T 2 JaXHUH UXICTICHIIP JTOTOO
. . AU .
sHepruitn eepunent xapransan AU , AU, 601con 601 TOArIdpHitH xapblaa — L smap 6aiix B3?
Canamk: YenmeeHHI 39pTHIAT HAT aTOMT XHUM { = 3, XO&p aTOMT XU i = 5 T9K TOOLHO VY. (2 oHO0)

Al B.3/5 C. 6/5 D. 5/6 E.2
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24 - 25-p paajJraBpbiH OIerneJ1:
3ypart ererjaceH ujaeai XuiH TOJOBUIH 0OPUIOITHIH JUarpaMMbIr Y3YYIIKII.

24. TlpomuecchH | 0a 2 TONOBYYAUNH HapaiT, 333IIXYYH, TEMIIEPaTypyyIbIT )KUIIH VY. (UX, Oara,

ACBAII TIHITYY) (1 onoO)
AP =P,V <V,T >T, B.P <P,V <V,T >T,
C.P <P,V <V,T <T, D.P =P,V <V,T >T,
E.P, =P,V >V, T <T,
25. 1-2 mpoueccT ryiudTracaH axIibIl' OJIHO VY. (2 oHOO)
A.3P\V, B.2P )V, C.PV, D.-P)V, E.-2PV,
26. bue maxmiraamKuXx Y3313 00IOH OOMUCHIH HMaxXmiraaH OyTanTdi xoa000Tol qoopx X mnryyaac BYPY VI ue
OJIHO Y. (1 oHOO)

A. BuecHiir mypranTiIdp Haxmwiraamkyyink 00JTHO
B. I'agaan naBxpaaHzaa 3J1€KTPOH aBCaH aTOMBIT COPOT HOH I'DHD
C. byx Tepnuiin amop¢ OnuenitH JOTOOIO0] Y6I06T MNEKTPOHYYL OJTHOOP OPILIMH OaiiHa
D. axwmiraan caapmar 6me 10TOp 3€paT, COper NIHATYYAMNH suIrapall YYCOXUUT TyIIIIIpa raHd
E. Merai OyTa0T3# KpUCTAIIIBIH OPOHT TOPBIH AYHIYYP Y6JI06T IEKTPOHYYI XO/10THO
27. 3ypart y3YYJICH33p TOHPOT 133D I8PBOH IAI9H IPHAT 03XIAIKI3. LI3HAT TyC OypHitH XaMxa3 Oa
TOPIMIr aHXaapaH TOMPIUIH TOBJ HAXUITaaH OPHbI XYWIATHHH YUIVIDIUIT TOAZOPXOUIIHO VY.

(2 oHO0)
A —> B. / C. \ D. / E. \

28. Hor uiynyyH 133p X00poH100 R = 4 cM 3aiin opuux g, = 0.8 MxKu, g, = 0.2 MKKII IOM3H LHATYYAMIAH Xaprilad
YIITWINUHH XYYHAT 0JTHO yy. OpUHBI IUDIEKTPUK HIBTPYYIIAX YaaBap € = 1.

2
Kynonsl XyynuitH TOrT™Moit =k=9-10° Hin 5— luk =10 (2 oHOO)
TTE, Kn
A.9-10°H B.18H C.90H D.9-10*H E.09H
29. OreruceH UAI3H IPHArUUT 1 qyraaprail mpraac 2, 3, 4 qyraapraid [pryyas) IADKYYIIOX3 Haxuiiraad OpHbI 3YT39¢
XUHX aXTYYIBIT )KUIIHD VY. (2 oHOO)
Canamx: 3ypart TOUpryya QJypCad3TACOH I'NK Y3HD.
A' A12 = A13 = A14 B A14 = A12 = A13 = O

1
C'A13>A12=A14=0 D'A12>A13=0<A14 (A\
E. AIZ = A13 =A14 =0 @ 32

30 - 31-p paajaraBpbIH OIer16JI:
3yparTt 4 3JIeMEHTTAH MaxwWiraaH XAJIX33 OYPCIdH Xapyyiuraa. XdIX33HUH 3IIEMEHT OYPHIH MaxwiraaH 3COPTYYIRI
TOHLYY 'K TOOLIHO. R1 = R2 = R3 = R4 =R.

30. Xox39HUHA AIEMEHTYY SMap XOI00NTTOH OaitHa B3? (1 onoO)
A. 1, 2 uyBaa, HuiAI»31 3, 4-13M 33pArLRd
B. 2, 4 nysaa, Huiliag 3-Tail 33paru»a, HUIA 1-T3i1 yBaa 1 2
C. 1, 2 uyBaa, HMil97 3-Tail yBaa, HUHI3 4-T3M1 39pATLId
D. 1, 2 33paurma, 3, 4-151 39p3rums, HUHII yBaa 3
E. 1, 2 nyBaa, 2, 4 ryBaa HUIlIII] 39p3ru3?
31. Xonx33HUN epeHXUN FCHIPIYYLUIUNAT TOOLIHO YY. (2 oHOO)
2
A 2R B.2R c. AtR D.2R E. 4R
3 4 R 3
32 - 33-p paajaraBpbIH OIer16J1: y
XonxooHu TYWUTMHH Xyd Xyranaanaac [ = I + at Xyyniap xamaapHa. JHji a = 2? , 1, = 2A Gaiina.
32. Xyramaassl 4 ¢ armiH JaxXb XAIXIHAN TYHUTHHH XYYHUH yTra sMap 0aifx B3? (2 oHOO0)
A.6A B.10 A C.4A D. 14 A E.12A
33. Xyrauaanel ¢t € [0; 4c] 3aBcapT IaMXKyyJarduiiH XOHJUIOH OI'TIIONIOOpP YPCAaH OHI'ePeX LPHATUHH XIMIKIIT
TOHOPXOMITHO VY. (2 oHOO)
A. 16 Kn B.5Kn C.24 Kn D. 40 Kn E. 4 Kn

118



Du3NKHITH XUYIJIUIH gaaarasap - 2010

34.

35.

36.

37.

38

[Haxwuiraan rydasaman xoia000Toil moopx xammaryya’dc BYPY VT e oiHO yy. (lonoo)
A. AMTIepMeTpHUIAT IYHIIMAH XYYUIT Hb XOMKHX dJIEMEHTTIH IyBaa xoia0o10r
B. IlInHraH A9X 1axuiraad TYWUTHHH YHJICOH II9HOAT 300TY Hb 3€P3T, cOper HoHYya OaiiHa
C. Hor uurt ypcax ryduyiniir TOrTMOJT TYHJI9JT T9HD
D. BarapelinyyapIr X00pOH/I Hb 33PATIR3 0a IIyBaa Xoia00aTo0p X000k 0oIor
E. XonxasHui 33parmps Xoa00TCOH IEMEHTYY/T 93P XYUJT TIHIYY XyBaarjaHa
R, 5capryyupitaii naxuiraan Xopanmrauir Uy XyuIonToi yyeryypr Xon0oxoz ¢ Xyranaana ), ayllaaH syrapar.
X5paB HIyramMbIH XYUJIUAT 2 TaXUH, XOPIIDTYUAH 3COPTYYIUIMAT MOH 2 TaXUH UXICIIBAI f XyralaaH X3parord
JI99p suIrapax JlyJlaaHbl SHEPTHUH XOMXKI) siMap 00JI0X B3? (1 oHoO)
A. 050, B.4 0, C.80, D.2Q, E.Q,
DJIEKTPOJIHT 1aXb IaXWITaaH MYHITHIHH YeI| AJIEKTPOJ A33P OOMC sIrapax Y39 IIHHT DJIEKTPOITU3 MIH). DIIEKTPOIUT
naxb TYHIniH Xyunuid xomxo 1 A Oaiican 6on AgNO, snextponusuiin yen 10 naruifn Typmn katop a33p amap
MaccTall MOHTo sirapax B3?
Canamx: DIIEKTpOJ 193p siiirapax OOAMCHIH Macc yT OOMMCHIH NaxXUiraaH XUMHUIAH DKBHBAJICHTHHT SJIEKTPOIUTIOP
TYHX IPHITUHH XOMIKIITIOP YPKYYICIHTIH TIHLYY m =k - g.

MeHreHu# axuwiraan XuMuWH SkBuBaieHt k= 1.118 - 10 xkr/Ku. (2 oHO0)
A. 40248 - 10 kr B.31.05- 10°kr C.11.18 - 106 kr
D. 0.03 - 10 kr E. 1.118 - 10 xr
Jloopx TOMBEOHYY/IBIH aTb Hb OYX €PTOHLUIH TaTAIIUIBIH XyYIHHT HIDPXUMIX BI? (1 oHoO)
2 .
AF=yMm g ML p MWL g MY gy LMy
r 2r 2xr 2 2 u

- 39-p naajraBpbIH 6rerueJ:

3ypart HIrdH TOPIUIH COPOH30H OPOH J/ XypIATal -¢ IPIIH HPHAT HUCOH OPIK ® ® ® ® ®
Oaifraar Typcamkad. XypIHbl YA 02 MHIYKIIMAH BEKTOPBIH YA XapUJIIIaH

MEPIEHAUKYIISP. _
Canamx: COpOH30H OpHBI 3YId3C XOJOJTOOHT IPHAIT YWIWDX XY4uir ®V® ® ® ® B
-q

Jlopeniuiia xyu raar. 3ypruir axuriasd JIopeHIUIH XYUHUHA YU 62 XOMKIIT

*——>
TOJIOPXOMIIOX Japaax Xo€p JaairaBpbir T'YHIDTIOHD VY. ® ® ® ® ®

® -

38.

39.

40.

41.

COpOH3OH OPHBbI HH)IyKHHﬁH BCKTOp 3ypl"I/II71H XaBTFaﬁll NEPHOCHAUKYJISAP Haall YUTIIICOH

COpOH30H OPHBI 3YI'33C LIPIYH IPHAIT YHITWIAX XYIHUN YUTIIUNT TOTTOOHO VY. (1 oHoO)

A——> B C.— D. E. \

XopoB IPHATHNAH X3MKD -10°¢ Ki1, 3MH 1PHATHIAH Xyp/ 5 M/C, HITOH TOPIMHH COPOH30H OpHBI HHIYKIL 2 T 6o
COPOH30H OPHBI 3YTIAC IPHATT YHITWINX XYUHUH XIMKIIT TOAOPXOUITHO VY. (2 oHO0)
A.2.5-10°H B.04-10*H C.04-10°H
D. 10*H E. 105 H

X0OpOH/I00 MKWIT 321 OPIINX 3yPTUIH XaBTTal/| MEePHIeHIUKYIISP YU I 1 I
OYXuil ¥OKHJI XOMXKIOHMU TYHIONTIH 3 gamkyynard erusd. 3ypart _® 2 ® ®_
Y3YYJICHI3D JaMOKyylardJbll XoI00COH TIHXIAT A33p opummx 0 mdr asx a a Ja
COPOH30H OPHBI HHAYKIIMHH BEKTOPBIH YUIIIDIUAT TOJOPXOMIIHO VY.
Canamvx: ['yHUTHITH XY4HUH 9UIIo stMap Oaliraar anxaapHa yy. (2 oHOO)

A——> B C.— D. E. \

['apan 6a rpiuiiH y33ra3aT31 X071000TOH T00PX X3JUIATYYAUKH allb Hb 36B 037 (1 oHO0)
I. Tynranar Oumn 6MeT33C CYYAP YYCIX Hb MIPAI IIYITYYH TapaxXblH Oarairaa
II. Tyccan nampar, OMCOH Lalpar, TyCrajblH IPIT TaTCaH HOpMaJjb 3 HAT XaBTrail OPIIMHO
III. Tyccan nanpar, Xyrapcas naipar, TyCrajlblH IPTT TaTCaH HOPMaJIb 3 HOT IIYJAYYH 99D OPIIUHO
A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3esxen III
D. Il 6al E.16all
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

120

[apnuite nanpar toiuH ragaprag 45° eHmreep (ragaprblH HOPMadbTall YYCraX eHIIOr) Tycax OaiB. TycraibiH
narparuir Hopmanuac 10° xomayyys0an Tyccan 6a OMCOH HaIparyyablH X00POH/IOX OHIIer sMap 000X B3?
(1 oHoO)

A.110° B. 70° C. 90° D. 45° E. 35°
3ypar 199p JUH3HAH 101 onTHK TOuXJRr-00, Oue-S, Ouenitn TMH39H] YYCCOH aype-S’ rypBeIr Xapyyiiaa. Xsibap
OaiiryymanTt OapuMikaaliaH XUIDK JTUH3MAH Oaifpyian 0a (DOKYCHIH 3alil’ TONOPXOWJICHOOP Japaax acyyJTaHI
XapuyiiHa yy. DH) JIMH3 IyDIyyjard yy 3CBdJI CapHUyJard yy.
bue xaana Gaiipnax OaiiHa B3?
Canamx: Jlunsuiin QoKychIH 3aiir f, TMH333C OMe Xypax 3air a
IIB. (20H00)

A. Uyrnyynary, 2 f>a > f

B. Capuuynary, a > f

C. Uyrnyynary, a =2 f

D. Capuuynary, a = f

E. Uyrnyynary, a = f
['apanTaii X0m000TOMH T00PX XAIUIATYYIUIH alb Hb 36B 037
I.  TapanTait x0m0600TON Y33TTY YA OYT MIPIUITH JOITHOH OHOJIOOp Taiadapiaarqaxryi
II. ®otoaddexTnitt y33ra271 Hb IIPIATIH X0I000TYH IAXHUIraaHbl Y39T1I1
1. Andpakuuifn y35T151 Hb TOPIMIH JOITHOIIOT IHHXKIIP Talnbapiarnaxryi

A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D. 11 6a III E. byrn 3eB
DotorddexTriin y33TIUMIH ye MeTauiaac 31eKTPOH rapraiThiH X A 00J TyXaitH MeTaIbiH GoTodddexTritH
yJlaaH XMJIMHH JOJTHOHBI YPTHIT OJTHO YY. [ 9piuiiH TOITHOH TapXaX XypabIT € I'MK Y3H). (2 oHOO)
hA A h A h
Ad="= B.A=5  ca=—- D. A= E A=—
c h Ac he A
X3m63:133X X6A6ITreeHT X07I000TOI T00PX XIJUIATYYAUNUH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)

I. Hoarxk xyranaanj Xuix Xam03J13IMHH TOOTOOP WIDPXUHIAIIAX XOMKUIIIXYYHUHT TaBTaMK TOHD
II. X»n0sn33r4 OMeniiH TOHIBIPUITH OalipHaac XaMI'MiH UX XOJIJI0X 3air OYTIH ye ToHD
1. TagHBl yesdx Xy4HUH HOJIOOTeep sBaraax XaJI02I3IHIT andaamai XaJ03I133I1 TIHD

A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D.Ill6al E.ll6al
3ypart y3yysicH?3p 12 M yprrail Tarm eHuerT cyypb OYXHMH IIWIDH XaHaTtail caBaHja OyH ycaHI Tyyll JOJITHOH
tapxaHa. Jlonruons napramk 400 ', Tapxak Oy Tyymr ZOJTHOHBI ypT 0a Tapxax XypJIbITl OJHO VY. (2 oHO0)
A. 2 M, 200 m/c B. 4 M, 1600 m/c
C. 4 M, 800 m/c D. 4 wm, 100 m/c

E. 12 M, 400 m/c

Janxuii, Hap, OIOH OPOHTOM XOJI000TOH T0OPX XAWTYYA33¢ BYPY VT Hb oHO yy. (1 oHOO)
A. Hapusl macc npnxuita maccaac 333 000 naxuH ux
B. Hapusr nppBxmknimiia ye ofiposmooroop 11-12 sxuin Oaiina
C. Ononxu omabiH Temneparyp Hb 3000 K- 33¢ 30 000 K xs13raapsin XxoopoH1 OaiiHa
D. lpnxuit HapHBI XaMT FalakTUKUHH TOBUUT TOUPOH dPTIHD
E. Jlpnxuit capn HAr yaa capbir Tolipd, capTaiiraa XaMT HapbIr TOWPHO
ArtomTaii X0JI000TO JJ0OPX XIUIAIYYIUIH b Hb 30B 037 (1 onoO)
I. YcreperuuiiH aToM raHIl BIEKTPOHTON TYJI JIEKTPOHBI OPOUT Hb KBAHTUMIIAT/IAX adaryi
II. DaeKkTpoH TeseB XOOPOH/I NIMJDKHX/19) SHEPTHHT KBAaHT KBAaHTaap IIHMHIIX OyIoy HanapraHa
I11. AToMBIH XaMTHitH 6ara SHEPrUTIH TOIOBUUT ©/JI0OT/ICOH TOJIOB I'DH)

A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D. Il 6al E. byrn 3eB
lNagaan naBxpaangaa IEKTPOH HAMK aBCaH aTOMBIT F0Y I'%K HAPJIAAT BA? (1 onoO)
A. Ceper non B. Depoar non C. Uzoron
D. Tyiinmupcan aTom E. Caapmar atom
Tyxaiin armuHy TaliBaH OalicaH yCTOPOrdYUiH aToM A JONTHOHBI yPTTai TIpiauiiH (OTOH Harapraaa v-xypi oK
aBcaH 00J1 yCTOPOTrYMiH aTOMBIH MACCHIT OJTHO YY. (2 oHO0)
hv h he he? he
A.m—ﬂ B.m " C.m ") D.m A E.m
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52. 3ypart manpar uI3BXHUT OOIMCHIH MPBXH XyrajaaHaac Xxamaapax XamaapJblr
Iypeamnkad. I'paduk ammrnan yr 60IUCHIH Xarac 3aApaliblH YEHHT OJHO YYy. 817
(1 oHOO) %10
A. 4 Mun B. 2 Mun C. 6 MuH =¥
D. 8 mun E. 10 mun %6'
53. OreraceH NOMHUITH YPBaJIbIH TATIIUTIIIANAT aKUTIIAH YII MAIATIAX (A, Z) Toor '§4'
omHO yy. CaHamMK: DHI HEHTPOHBIT /1, TIPOTOHBIT p TIK TOIMIATIIB. (2 OHOO) &% —
55 4 0123456789101112
Mn+p— Fetn
A. (56, 26) B. (56, 25) C. (55,27) D. (55,25) E. (5, 24)
54. IemwuifH XYy49T3# X0IO00TOH JOOPX XAILIITYYAUIH alb Hb 30B 037 (2 oHO0)

I. IlemuitH XyUHMIA YITWIBK OpOH 3aif Mat 6ara (10713 cm)

II. IemwuifH Xy4 Hb COPOH30H XapWIIIIaH YW OartaHa

[II. LlemuiiH Xy4 Hb HYKJIOHBI LIPHATUIH TOPJIOOC Xamaapaxryi
A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxen III
D.1I6al E. Il 6al

XOEPIYTAAP X3CAT

XapuynTeH Xyyacaa y3H? YY. HaanraBpeiH a, b, ... yeort toxupox (0, 1, 2, ... 9) mudp 6010H (-) TOMAIT COHTOXK
XapUYITBIH XYyIacHbl Xaprajizax HyIUHT Tomoop Oyaax ToMISIHA. OJIOH OpPOHTOH TOOHBI OPOH TyC OYypA, ceper
TOMAST OYXDHI HAT HAT Mep Xapran3yyiHa. Kummaus: [be.d] =-4.8 mBan b = -, ¢ =4, d = 8 TakxapraisyyiHa.

2.1. Buewiin Xo10areo i TOTIUTIAN S = 4 ¢ + 37 Xyynuap ererneB. DH> OHEHIH Xypaarran [a] M/c?, aHXHBI Xyp/I Hb
[b] m/c OaitHa. XemenreeH 3X3ICHIIC XOUI ¢ = 4 armuHI Xyp Hb [cd] M/c,5H? XyranaaHn sBax 3am Hb [ef] M OaifHa.
DH» XyranaaHbl TyHIaX Xypa Hb [gh] m/c.

2.2. 8.31 1 933X YYHT3# OUTYY caBaHI 3 MOJIb yCTOpOrd 6 aTM JapalTTail OpIIuH 0aiiB. DHY XuitH Temmeparyp [abc] K,
Macc Hb [d] rpamm. XuitH TeMneparypsIr H30Xopoop 1.5 maxuH HIMATIYYIPXAI JapaiT Hb [e] aTM, Temrieparyp Hb
[fgh] K 60moB. R = 8.31 XK/K Mo, Moitb Mace 2 1/Monb, 1 atm = 10° [1a

2.3. TapmoHHK X31021M33)1 XK Oyl OmenitH xemmreenuid Tarmmtran CU cuctema x = 2 sin (1) Xyyauap ereries.

. . 1 . . .
Xon0an3nuith ganain [a] M 6a — ¢ armivH Jaxb KOOPAUHAT Hb [b] 6aliHa. DHA Xe1eNreeHuid Xyp/aHbl Aanaii [c.de]

1
Mm/c Oa 3 C armvH J1axb XypaHs! yrra Hb [f.gh] m/c Oaiina.

XYBUJIBAP C
HOCAYII2P X3CAT
QuuKuliz eporxull Wanearmsin mecm Huum 57 daaneasapmail. Xoép xacsemaii. Huiinb6sp onoo 100.
Hapaax oaaneaspyyd Ho 5 coneox xapuynmmail. T20233puiin 306X6H H3e Hb 308 Oatiead. XameullH 308 23COH HI2

XAPUYIMule COH20IC XAPUYIMBIH Xyyoac 033p moooop Oyodadc mamozensns. Llacaa 306 xysaapunic adxcurnaapal.
3e6xomn xapuynimuln xyyoac 6yoaxao 5 munym sapyyyina. Tano amocuim xycoe.

1. Jlapaax HAITKHIT 36B XapraiasyyiHa yy. (1 oHoO)
1. lonruoHsl JaBTaMxK a. Metp A. le2c3add
2. I'apnuiiH OTOHBI DHEPTH b. Barr B. 1e2a3b4a
3. JIunzuiin (oxychIH 3ait c. XKoynb C. 1c2e3d4b
4. Ipantyyasr d. JTroke D. le2c3a4b
e. I'eprp E. 1c2a3d4b
2. 3eB xapransyyiHa yy. (1 onHoO)
1. Y3armon a. Yanan A. 1b2e3c4asd
2. 3arBap b. Oran copoHzon B. 1e2b3a4d5c
3. XOMKUTIPXYYH c. Tepmomerp C. 1b2a3d4e5c
4. Harx d. Kynou D. 1e2d3b4csa
5. Xomxux Garax e. luanextpuk Tyitnmpax E. 1c2b3adb5c
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3.

6 - 7-p naajaraBpbIH 6rer1e.1:
3yparTt OuenitH Xypmarran 0a XyramaaHbl XaMaapibIl XenenreeHuil sxuuit ¢ € [0; 6 c]
XyTalaaHbl 3aBCapT AXKNUIVIACaH Yp AYHT XapyyJias.

6.

122

Jloopx HAMKYY93C alb Hb XypAaTrajblH HAK B)? (1 onoo)
2
M M Ke- M MOTb
A B. X C.>5 D. E.
¢ c c c

TaiiBan Oaiican Oue A 1PIdC B 1P XYPTAT @ XypAaTranTtai Xeyiee]l B IPIT XypMOrl XypJHbIXaa YHIVIINIT
ICPATIP OOPUWIOH TIP XypAaapaa >KHIJ XOJeNIreeH xuik A4 6a B upruiiH rong upass. Jloopx rpaduxyynaac aib
X0C Hb (00cooroop) OMewitH Xo1eITeeHHI 3aM 0a IIMJDKWITHIH yTra XyralaaHaac XxaMmaapax XaMaapIibll' Ty 30B
Y3YYJDK OatiHa B3? (2 oHOO)

§ 5 s 5 5

3

3

3

3]

3

A. B. C. D. E.
Cyparu GU3MKHAH XUU2II93p OMEHIH Macchil' 5 ynaa XoMXKHXdJ Jlapaax YTTyyA rapusd. XOMKWITHHH JTyHIaX
YTTBIT OJIHO VY. (1 onoo)
XOMKUNTUIH Tyraap 1 2 3 4 5
XOMKUNTHIH yTTa (M) 6.1 6.2 5.8 5.9 6.5
A.6.1T B.62r C.6.0 D.6.3 E.58r

Xdpa3B @KHUITIANT 3XIIXI One 9 M/c aHXHBI XypaTail 6aiicaH 00N aXKHIIIANT Iyycax

YeuitH (¢ = 6 ¢ armmHI) XypAbIT OJHO VY. (2om00)

A. 12 m/c B.21 m/c C. 18 m/c D. 9 m/c E. 8 m/c 123456
Buenitn xypnarran xyramaaHaac XxaMaapax XaMaapiblH TATIIUTTAINNAT XyTaaadsl ¢ € [4c; 6¢] 3aBcapT OMYHD VY.
Canamx: CH cuctemr OUIH?. (2 oHOO)

A. a = const B.a=2t-4 C.a=2t

D.a=12-2¢ E.a=8-2¢
XapaB m MaccTait One F XYIHHN YHTWINID ¢ Xyranaany S 3aM sBIaT BT JapaaxX eryYIOdpYYAUNH alb Hb 36B
03? (2 oHOO)

m . F V-
L 5 Maccraii One 5 XYIHAN YHTWII2p S 3aMJ ¢ Xyraraa 3apiyyiHa
II. 2m maccraii Oue S 3amz 2¢ Xyraraa 3apiyyiHa
F " . . S

III. Mxun xyranaasg 5 XYIHAN YHTWIIIp T MaccTait one 5 3aM siBHa

A. 3eBxen I B. 3esxen II C. 3eBxen III

D. I 6a Il E. Il 6al
Marepuan mpr XOV xaBTrail 193p TOHProop JKUTH dPIIX XOHeNreeH XUHHY. XeJeNreoHuNT
3yparT erceH A Ipradc 5XJI3H HAT OYTIH SPTIITHHH TypII aKUIIaH MaTepuall I3THHH Xy PIAHBI
BEKTOPBIH Moayab, OX 06a OV TIHXIDT Jaryyx XypA XyralaaHaac Xamaapax XaMaapIblH
rpadukuiir 6airyymnas. Jloopx rpadUKyyIbH anb Hb WYY 36B 3yparacad 037

Canamx: KoopnnHateiH 35X 0a TOMPTHITH TOB X0Ep AaBXIlaHA. (3 oHOO0)
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’ VAT AAA T et
0 T 0 7 o
Vx e W t
0 r 0 \/ 0 T 0 T 0 T
W W W W W
t
0 — G 0 T 0 T 0 -
A. B. C. D. E.
10. 2 kr maccraii Oue XyranaaHbl TyXaiH armmH S M/c XypaTai Xe y1iex O6aiican 0051 TYYHUI KWHETHUK SHEPTUHT OJTHO
yy. (1 ono0)
A.5K B. 202X C.25K D. 102K E. 502K

11 - 12-p naanraBpbIH 6rerIe.:
10 r maccraii cym d 3y3aanraii 6anzana 600 m/c xyparaii Tycax 400 M/c Xyparairaap HIBTJISH rapas.

11. CyMmHBI UMITYJIbCHIH ©OPUIIONITHIT OJHO VY. (1 onoo)
A. 10 kr - M/c, baraccan B. 1 k - rm/c, uxaccoH C. 10 xr - M/c, BX3CCOH
D. 2 r - M/C, HIXDCCOH E. 2 kr - M/c, baraccan
12. Cym 0aH3HBI ACOPTYYIIIMAH XYUHUH ACPAT XUUCIH KUl siMap Oaiix Ba? (2 oHO0)
A. 1600 X B. 400 X C. 1000 2K
D. 200 2K E. 800
13. HoaraH TepiuiiH KBaJpar XaBTaHT XIBTI) IeJIrep XaBTrai 133p OalpiyynaH XYHAUIH TOBOO Fa
(O 1pr) TOMpPOH 3prax 0OJOMKTON Oalixaap TOTTOOB. XaBTaHJ| 3yparT Y3YYJICHI3P THIYY 1
XY4 HIIH 33pIT YHIYUICOH 00JT XaBTaH ajlb YU IMAp, IMap XYUYHHUH YWD 3pTax F3
XOJIONITOOH]T OPOX BI? 4
Canamx: DPrajiTHIH YUTHHAT LArdifH 3YYHUI Aaryy 0a HaruifH 3yyHHE 3CpAr Ik HIPIdHD
YY- (2 oHo0)
A. Jlaryy, F , F, B. Ocpor, F, F, C. laryy, F,F, F, Fsl Fa
D.F,F,F, E. daryy, F,, F,, F,
14 - 15-p naajaraBpbIH 6reraeJi:
OU3UKUIH TYpIIWITAT XUY3T A3 siraarail xar Oyxuil 4 NypHIMHAT CyHTak TaTaH Fgg &

MYPIIHKHE cyHanT Oa TYYH/| Xapraji3ax Tarax XYYHHIH yTIBIH XOMKHITIIp Oaiiryyrincan a0 Kk
F = f(x) rpadukpIr y3yyJUII). ©

(2 oHo0) * K
C.k, <k, <k, <k, °

14. IlypurHuii XaTeIT Oyypax Japaaniaap 3p3MOdIIH? VY.
Ak <k, <k, <k, B.k, >k, >k, >k
D.k, =k, =k, <k, E.k, =k, >k >k,

15. TI'paduk amumrian 3-p TypUIHUI XaThIT TOAOPXOWUIIHO VY. (2 onoO)
A. 1200 H/m B. 500 H/m C. 1500 H/m
D. 1300 H/m E. 150 H/m
16. Ypontryit xeanex Tycraapiard Oyxuid Xo€p Xoonoia 3 eep TopIulH ‘ ‘ ‘ ‘ s
IIMHIMHUUT 33JDK J1apaajlaH XO0OoJIONJ XMMX3T X3PX3H THHLBIP TOTTOK bu
OaiicHpIr 3ypraap xapyynas. LLIMHrIHHI HSATTYYyZIBIT ©ceX Iapaajuiaap bejte
5paMOAIHD YY. DHA b, > h, GaiicaH. (2 0HOO) - - o &
AP =P, <P, B.p,>p,>p, C.p,<p,=p,
D.p,>p,=p, E.p;=p,<p,

17. XyBbcax Ormion Oyxuil XaBT3 Oakipiax X0oIoiH 2 S| XOH/UIOH OTTIIONTON X3CT23p V) XypATak ypcaar 6071 XoHIIoH

OTTJION Hb 70 0aifx X3Cradp MIMHTIH sMap XypATai ypcax Bi? (1 ono0)
A.8v, B.0.25v, C.0.5v,
D.2v, E.4v,
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18. BpoyHbI Xe1enreeHuil Tyxail T00pX X3UIATYYATIH caHa HAr OaiiBan “Tuitm” raaruiir canan 3ep:xk Oaiisan “Yryn”

TOATHIT COHTOHO VY. (2 onOO)
1. BpoyHBI X0/16JIr060H MIMHIIHUI 00OMC AMX IPTUTYH XOIUTOXUHT XapyyHa Tuiim ~ Yry#t
2. BpoyHBI X3CTUIH X0I0IT00HUH Xyp 066MCHITH Xyp/aac ux OaliHa Tuitm  Yryit
3. BpoyHBI X3CTHITH X3MK33 00OMCHITH XOMKIIHIAC Oara Oaiix Ecroii Tuitm  Yryit
4. BpoyHBI X3CTHIH XypA 0aliraa OpuHBIX00 TeMIleparypaac XxaMaapHa Tuiim  Yry#
A. Tuitm, Yryit, Yryi, Yryi B. Yryii, Yryit, Yryit, Tuiim
C. Yryi, Tuiim, Yryii, Yryi D. Tuiim, Tuiim, Yryi, Tuiim

E. Tuiim, Yryii, Yryii, Tuiim

19 - 20-p naanraBpbIH 6rerIeJ:

3ypart xap Tyrajirassl IIHHIICOH JyTaaHbl TOO XIMXKID 0a TeMIepaTypblH XaMaapiblH
rpaduKbIT Y3YYJIIB. Xap TyrajaraHbl XyBUiH ayiaan 6arraamk C = 140 XK/(xr - K), xatnax
temneparyp 327°C.

19. TI'padukuiia 1-p X3cOrT siMap Mporecc xaprainzax B3? (1 oHOO) | . }I;(
A. Xamax B. Xepex C. Kongencaiyiax 0 12600 17600
D. Hapuax E. Xaiinax

20. Xap Tyrajiransl Macc simap Oaiican 037 (2 oHOO)
A. 6.6 xr B.3 xr C.1xr D. 03 kxr E. Onox GomoMxryit

21. Wkwun Maccrail XYHToH 0a XaJlyyH YCBIT DK Jycaaryypaap 39JDKIH aycaas. Dximan 7°C temmeparyprail XyHToH
yebIr nycaaxan 50 mycan, napaa Hb 70°C TemmneparypTail xalyyH ycbir aycaaxan 61 gycan 6osoB. XanyyH 0a

. O, .
XYHTOH YCHBI HSTTBIT afHJT K Y3BAJI Faapra TaTalIIbiH Kod(GHIHEHTHH —- XapbIiaa sMap 6aiix Ba?
0,
Camawsk: IluHroHmit rajgapra TaramuibiH Xyd: F = G, 9HI G-rajapra taramyisii koddourment. Tyxaitn

TeMIIepaTypTail IIMHIYHUHA XYBbJ Aycall OYpHitH Macc aIuil. (3 oHO0)
A.10.0 B. 1.15 C.0.12 D.1.22 E. ©Oepunernexryii
22. Yeneerdii xemnex Oynyypasp Tamiariacan casanp (P,V T ) Tenesr uiean xuil opmiHo. XulH TEMIepaTypbir
H30X0POOP 2 TaXUH UXACIICIH 007 siIMap TeJeB TOITOX B3? (1 onoO)
Vs 4
A’ (2})()7772T0) B (2P()3V09TE)) C (21)0377710)
D. (P, V,, 2T, E. (2P, V,, 2T,

23. Vbxun 233XYYHTOH 2 Gutyy casubl 1-p casann T, Temmeparypraii 1 MOIb HOT aToMT muaean xui, 2-p casaun T
TeMIeparypTaii 2 MOJIb XO€p aTOMT UAeall XUUT TyC TyC XM TeMIEepaTyphIT 39p3T 2 JaXUH UX3CIICHIIP T0TO0

U
sHepruitn eepunent xapranzan AU,, AU, 6osicon 6on Taaraspuiin xapbiiaa L smap Gaiix B>?
2
Canamx: XWifH 4eJI00HUH 39pTHIT HAT aTOMT XU i = 3, X0€p aTOMT XMUAT i = 5 'K TOOIIHO VY. (2 oHOO)
A.3/10 B.2 C.10 D.5/3 e. 12

24 - 25-p naanraBpbIH 6rerne.:
3yparT ererziceH uaeail XHiH TOJIOBUIH 00PWIONTHIH AUarpaMMBIT Y3YYIIK?.

24. TlpomecchiH 1 6a 3 TeNOBYYIUHH HapanT, 93IXYYH, TEMIEPaTypyyAbIT )KHUIIHY VY. (uX, Oara,

9CBAJT TOHITYY) (1 onOO)
A.P >P,V <V,T >T, B.P, <P,V >V,T <T,
C.P>P,V >V, T >T, D.P,>P,V <V,T >T, 0 v, 2v,
E.P <P,V >V, T >T,
25. 2-3 mporieccT TYHIPTIICHH aXKIIBIT OJTHO VY. (2 oHOO0)
A.3P )V, B.2PV, C.P)V, D.-P )V, E.-2P )V,
26. bue maxuiraamkux y331a371 00J0H OOMUCHIH [aXWiraan OyTaUTIH X07a000TOH q00pX XAmmryyassc BYPY VYT ue
OITHO VY. (1 oHOO)

A. BuecHiir mypranTIgp Haxuiraamkyylaxas HAT 61esc Heree Ones aIeKTPOH MIMIDKIAT

B. LleM Hb 3epar HPHATTH MPOTOH, IPHAITYH HEUTPOHBIT ©6PTOe aryyiaax 0a mMair 0ara XoMxI3T3i
C. KpucraniaslH OpOHT TOPBIH 3aHTHIIAA J193p HOH, caapMar aToM, MOJISKYJ OPIIHK OOJTHO

D. Hor sneMeHTHITH oMYyl Hb HEHTPOHBIX00 TOOTOOD siIraaTail Iypcyyarai 6aix 60IHO

E. Byx Tepnuiin Au3IEKTPUK OOTUCYY/ HOJIOOTOOp Malll CaifH IPHATIIATIAT
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27. 3ypart y3yyJICH?3p TOHPOT I33p AOPBOH LPIIH IPHAT 03XIANKII. L[9HAT TyC OYpHItH X3M*KID 21
6a TepnMIr aHxaapaH TOWPTUITH TOBA MAXWITaaH OPHBI XYWISTHHH YUIIIUUT TOZOPXOITHO
yy. (2 oHOO) 2q
-q

A —> B./ C.\ D./ E\

28. Hor nrymyyH 135p X00poHI00 R = 2 cM 3akix opmux g, = 0.6 MxKu, g, = 0.4 MKKJI I3I3H IHOTYYIMAH XapHiIlaH
YHITWIIUIH XY9UiT oiHO yy. LpHAryyn Oyt opuHBI AMAIEKTPUK HIBTPYYIIIX YaaBap € = 2.

r-q

Hu 2
Kynons! XyynuiiH TOrTMOI: =k=9.10° "2 5> vk = 10¢
4re, Kn
A.2.7H B.1.35H C.27H D.2.7-10*H E.09H
29. OrernceH IPrIH IPHATHUT 1 mayraaprail 1prac 2, 3, 4 ayraaprail IRTYYIRN MIHIDKYYIIXIT 1

LaXWJITaaH OPHBI 3YT33C XUUX @Iy y/IbIT )KUILIHI YY. A\
Canamx: 3ypart TORPryyan AYPCIATACIH 'K Y3HD. (2 oHOO) e 2

A' A12>A]3<Al4 B'A]2<Al3:A]4

C' A]4:A]3>A12:0 D A12>A]3:A14:0

E' A]Z = A13 :A]4

30 - 31-p naaaraBpbIH 6rerneJ:
3ypart 4 3JeMEeHTTIH MaxuiraaH X>JXdd OYPCIdH Xapyyiiaa. XdJIXd9HUW dJeMEHT OYpHifH IaxuiraaH 3Copryyldl
TOHIIYY 'K TOOIIHO.

1 2
30. Xomxd9HUH dMEMEHTYY sMap X0n0onTTol OaitHa B3? (1 onoo)
A. 1,2,3,4 6yranyBaa B. 1, 2, 3, 4 6yrz 33parmd
D. 1 3 4

C. 1, 2 myBaa, HUII37 3, 4-TH# 33parip? 2 39pari, 3, 4-11 1yBaa
E. 1, 2 myBaa, 3, 4 mmyBaa HUIIIA 33pITIRI

31. Xonx39HUNA epeHXUIl SCHPTYYLIIHNAT TOOIHO VY. (2 ono0)
2
Alp B.2R c. 4R D. R E. 4R
4 R

32 - 33-p naaaraBpbIH 6rerneJ: y
Xonxoonuii rydanuitn xyd xyranaanaac [ = I + a ¢ xyynuap xamaapna. Ouna = 2—, I = 2 A Gaiina.

C
32. Xyramaassl 5¢C armuH JaxXb XIX9HUN TYHUITMAH XYYHUH yTra sMap Oaiix B3? (2 ono0)
A 12A B.2A C.4A D.14A E.6 A
33. Xyramaansl ¢ € [0; 3c] 3aBcapT maMKyyJdarduiiH XOHUIOH OTTIIONIOOP YpPCaH OHTOPOX IPHAITHHH XIMIKIOT
TOJIOPXOMITHO VY. (2 oHOO)
A. 8 Kn B. 5 Kn C.24 Kn D. 15 Kn E. 3 Kn
34. IMaxunraaH TYHIRITIH X0T000TOH 100pX X3mryya3s¢c BYPY VYT ub onHo yy. (loHoo)

A. Araap epanitH HOXIIOJ CYII I[PHAT 306TUTYH, HOHKCOH XUH [aXWiraad IYHA3T JaMKyyaHa
B. Tok9551 yycrarauiid Xo€p TYHIBIT IIyy/ JaMKyyJiardaap Xoia00XbeIr O0THHO XOIOOIT IHD
C. Haxwmiraan X3mXd9HUH XapbIIaHTyHd WX ACOPTYYLIITIN canaaraap UxX TYHIIDI calaaniar

D. Xopammra a33px TYHUTHAH YUTHAT 6aTtapeiid (1) MOHTrooc (-) MOH PyY YHITIZHD XK Y3A3T
E. BoabTMeTpuiir Xy4IaIuir Hb XOMKHX DIIEMEHTTIH 39parina Xonoomor

35. R, 5COpryyYURNTOH HAXUITaaH Xd9pINDIYuir Uy XY4INTo| YYCIYYPT X0n00X0 ¢ Xyranaann ¢, nyllaad surapar.
X3p3B LIyraMblH XYUYIIUAT 2 JaXUH MXACIK, XIPAMIATYUWH ICOPIYYIUIMAT 4 naxuH GaracraBan ¢ XyramaaHja
XIPAMIATY 739 SUIrapax JyJaaHbl JHEPTUHH XOMKII siMap 000X B3? (1 onoo0)

A.050, B.16 O, C.80, D.2 9, E. O,

36. DAEKTPONIUT AaXb [aXUraaH TYHITHIHH YeI IeKTPOI 139 00IUC sIrapax Y33TTHNAT SJIEKTPOJINA3 TIHD. DIEKTPOIUT
Naxb TYWUIMAH XYYHUH XoMK3D 14 Gadican 6on NiSO, snexrponusuiin yen 10 maruiin Typmr KaToj 133p smap
MaccTall HUKelb sirapax B3?

Canamk: DIEKTpOJ 193D suirapax OOJUCHIH Mace YT OOANCHITH ITaXWITaaH XUMHIH KBHUBAJICHTUHT SJICKTPOIUTIIP
TYHX I[PHITUAH XAMXKIII33p YPKYYICIHTIHM TOHIYY m =k - q.
Hukenuiin naxuiraad XuMuiiH skBuBanedt k= 0.3 - 10 xkr/Ko. (2 oHO0)
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A.8.33.10°kr B. 10800 - 10 kr C. 3348 - 10 kr
D.3-10%kr E.0.3-10°r
37. Jloopx TOMBEOHYY/BIH aJlb Hb FaparuifH XYHJUMH XY4YHUHN XypAaTrajabll WIdPXUIIIX B3? (2 oHOO)
M
Aqg=7—~ B. P=pgh C.E =mgh D.m=7p E.szQ—z
r er

38 - 39-p naaaraBpbIH Orer16JI:
3ypart HArdH TOPIUNH COPOH30H OPOHJ V' XypATail ¢ LBIIH IPHAT HUCOH OPXK @ @ @ @ @
Oaiiraar Typcarnka). XypaHbl YU 04 MHIYKIIMHH BEKTOPBIH YU XapUIlaH

MePIICHIUKYIIS. B
Canamx: COpOH30H OpHBI 3YI93C XOJOIIOOHT IPHOT YHIWDX XYYUHT @176) @ @ @ B
q

JlopeHuitH Xy4 1391, 3ypruiir axxuriad JIopeHIMIH XYYHUH YUra 6a XOMKIIT

*—>
TOJIOPXOMIIOX Japaax Xo&p JaairaBphir IYHITIIH? VY. @ @ @ @ @

@ - COpOHSOH OpHBI HHI[yKHPIﬁH BCKTOp 3ypl"I/II71H XaBTFaﬁ)I MEPHECHAUKYJISAP Haall YUTIIICOH

38. CopOH30H OpPHBI 3yT39C IPTHH IPHATT YHITWIdX XYUYHUH YUTIDIUAT TOTTOOHO VY. (1 oHoO)

A — B. C.«—— D. E. \

39. Xopas mpHorHitH XoMk33 107 Kit, 19090 pHATHIH Xyp/ 8 M/c, HITOH TOPIUAH COPOH30H OpHBI HHAYKI[ 20 T 6o

COPOH30H OPHBI 3YTI0C IPHAIT YHITWIAX XYUHHH XOMKIIT TOJOPXOHITHO VY. (2 oHO0)
A.25-10°H B.1.6-10°H C.16-10*H
D.16-10°H E.4-10*H )i )i )i
40. X0OpoHI00 MKW 3aiil OpIIMX 3ypruilH XaBTTalJ NEpHEHIUKYISIP YU 0 N\
OYXHI FKUIT XOMKIIHUHN TYHAITIN 3 naMiKyyIiard erds?. 3ypart y3yyJICHI3p a . a \./ 74 ®_
JaMXKYYIardpr XoJa00CoH TIHXIAT 199p opimX O 1T A3X COPOH30H OPHBI
WHJIyKIWIH BEKTOPBIH YUIVIIUIT TOZOPXOWUITHO VY.
Canamx: ['yWanmuiiin Xy4HUH 9uriaun ssmap Oaliraar aHxaapHa yy. (2 oHOO)
A — B. C.«— D. E. \
41. I'span 6a rapauitH y33raaiTail X0I000TOH J00PX XIUIATYYAUNH alb Hb 36B 037 (1 onoO)

I. Tynramar Ouersnc Cyyadp YYCOX Hb I'IpaJI HIYJIyYH TapaxblH Oaranraa
II. Tyccan nampar, OlCOH Lalpar, TyCTalblH [PIT TaTCaH HOPMaJb 3 HAT HIYJIYYH J93p OPIIMHO
III. Tyccan narnpar, Xyrapcas Latpar, TyCTaJIblH I[3I'T TaTCaH HOPMaJjb 3 HAT XaBTraii OPIIMHO
A. 3eBxeH | B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D. Il 6al E.16all
42. DI>pnuiiH namnpar TONWH ragapran 35° eHireep (rajaprblH HOpMAJIbTall YYCI3X OHIEr) Tycax OaiiB. TycraibiH
narparuir Hopmais Tainr 10° oipTyyndan Tyccan 6a OWCOH IanparyyasH XOOPOHI0X OHIIer siMap 00J10X B3?
(1 oHoO)
A.50° B. 80° C.25° D. 90°
43. 3ypar a39p JUH3UIH 10 ONTUK TIHXJT - 00/, Oue - S, OueriiH JTUH39H/T
YYCCoH aype - S’ rypBhir xapyyiuiaa. Xsuibap Gairyynant GapuMikaaian
XUIDK JIMH3UHH Oaiipnman 0a (OKYCBIH 3aiir TOMOPXOWMJICHOOP aapaax
acyynTaHJ XapHylHa yy. OH? JIMH3 LYyDIyyJaard yy 3CB3J CapHUYard yy.
bBue xaana Gaiipnax OaiiHa B3?
Canamx: JInH3uiTH (QOKYCHIH 3aiiT £, TMH333C OUe XYPaX 3air a 13B. (2 0HOO)

A. Uyrnyynary, a > 2 f B. Capunynary, a > f
C. Uyrnyynary, 2 f>a > f D. Capuuynary, a > f
E. Uyrnyynary, a < f
44. T'3panTaii X0I000TOM JOOPX XIILIATYYAUNH alb Hb 30B 037 (1 onoO)

1. TapanTait X0m600TON Y33TTY YA OYTI IIPIIMIH TOJATHOH OHOJIOOp Taidapiariiar

II. ®otoaddexTnitn y3dra371 Hb MIPIAUIH 00OMIIOT IUHKTIH X0JI000TOMH

1. Andpakuuiin y33T15I1 Hb TOPINIH JOITHOIOT IUHKTIH X0JI000TOH
A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D. 11 6a III E. byrn 3eB

126



Du3NKHITH XUYIJIUIH gaaarasap - 2010

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

DotoahhexTritH Y3ITIMHH Ye1 MeTallaac JIEKTPOH raprajiThiH axuil 4 0on TyxailH meranaac ¢potodddexTuiin
Y€l CyrapaH rapcaH 3JICKTPOHbI KHHETHUK YHEPTHu siMap Oaiix B3? ['3piuiiH 1OJIrHOHBI JaBTaMXK V Hb YiaaH XHIUIH

JITaBTaMyKaac 3pc UX I'PK Y3H). (2 oHO0)
hv— A c
A E, = B.E, = Ek=hv+4
k - k hv 4 C k hV
D.Ek=A4 E.Ek=hv-4
Xa1m037133X XOI0ATeOHTIH X0I000TOH T00PX XIIUIATYYIHIH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)

[. Horxk Xyramaaua XHiX X3I03I3HHH TOOTOOP HIIPXUMIATAIX XOMKUATAIXYYHUHUT JaBTAMK TOH)
II. Xom6an33r9 OMeniiH TIHIBIPUIH OaiipHAac XaMTHIH MX XOJII0X 3alT OYTIH Ye rIHD
[II. CucremuiiH HUIT MEXaHHUK SHEPTH Hb Oaracaxx OaiBasl yHTpax X3J103513371 XUIHHD

A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxen III

D. Il 6al E. Byrza zeB
3ypart y3yyJacH»p 15 M yprrail TATml eHIerT Cyypb OYXHH MIMISH e )
XaHarail caBaH/ Oy# ycaH[ TyyII JIOJTHOH TapXaHa. JloJIrHOHBI JaBTaMxk
300 I'u. Tapxax Oyit TyyII JONTHOHBI YPT 0a TapXax XypIbIT OIHO VY.

(2 oHO0)
A. 2 M, 600 m/c B. 5™, 1200 m/c
C. 4 M, 800 m/c D. 5wm, 1500 m/c
E. 2 M, 300 m/c
Jlanxwuii, Hap, OIOH OPOHTOM X0J1000TOM 100pX XALTYYAd3¢ BYPY VI Hb o1HO yy. (1 onoO)

A. Hapnpl Macc OyX raparyyablH MAacChIH HAHIIO3paIaC 750 maxuH ux
B. JIpaxuiirasc Hap Xypax 3air O0H OPHBI HAMK /0.0.H/ 13X 062 10.0.H = 9.46 - 102 kM
C. I'apan HAT KU Tyylax 3aMTail TOHIYY 3all HAT MIPIUIH KU IIHD
D. HapHnsl raapreia 6ara Temueparypraii Xacar 6apaaHTaH Xapargaxsl HapHbI TOJIO0 T9HD
E. HapHbI HA3BX>KUIUHH YeIl IIIXUIH COPOH30H OPOH, TYHIIBIH Tysia 39p3IT 60pWISNT OpA0T
ATtomrtaii X01000TO# TOOPX XIWIATYYAUKH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)
I. ATtomz »IeKTpOH TOHPOT OPOUTOOP IPIIXII OaHTA TIPIUIH KBaHT Hanaprax Oaiimar
II. DekTpoH TeyIeB XOOPOHI MIMIDKHUX/193 SHEPIHIT KBAaHT KBAaHTAap IIMHIIAX Oyloy HalapraHa
II1. Yereperunmiin aTOMBIH HAIAPTaJITHIH CHEKTPT JlaliMensl Oy racan Oy cnektp Oaiaar

A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxen III
D.1I6al E. I 6a II
D1eKTpOoH 0a IMPOTOHBI TOO Hb THHILYY aTOMBIT 10y I'HK HIPISIAT B1? (1 onoo)
A. Tylinmupcan atom B. Depoar non C. Uzoron
D. Ceper non E. Caapmar arom
Tyxaita armmH] TaiiBaH OalicaH YCTOPOTYUIH aTOM sIMap JOJITHOHBI YPTTai TIPIMIH (OTOH Haapraan v - Xypa
OJDK aBax B3? YCTOpOrdMiiH aTOMBIH MACCHIT 771 T)K Y3H). (2 oHO0)
A=t gt a2l pasr gl
c my my mec v

3yparT manpar HADBXUT 60,I[I/ICI>IH HJ3BXU XyralaaHaaCc XaMaapax XamMaapJbIlr

Iypeankad. I'paduk ammrian yr 60JUChIH Xarac 3apalibiH YEHHr oHo yy. (1 oHoo) 86
A.2 muH B. 3 mun C. 4 mun s
D. 5 mun E. 6 mun §4
OreracoH HOMUMH ypBaIbIH TAMMIMTIIMNAT &KUIVIAH VI MIArIdX (A.Z) Toor OMHO i3
yy- 52
Canamx: JH/I HEHTPOHBIT 7, IPOTOHBIT p, FaMMa Tyslar y T»K TIMISIIIB. g( 1
= t (Man
23Ca+}/%328K+p+n 0123456789101112( )
A. (40, 19) B. (38, 20) C. (39, 19)
D. (41, 19) E. (40, 18)

[emuiiH Xy4Td# X0I000TOH JOOPX XAIUIATYYIUHH alb Hb 36B 037

I. IlemuitH Xy4HWMIA YITWIBX OpOH 3aif Mai 6ara (1073 cm)

II. HemwuifH Xy4 Hb XYUYTIH XapwiIaH YHIWIMII OarTana

[II. IlemuiiH Xy4 Hb HYKJIOHBI LIPHATUIH TOPJIOOC Xamaapaxryi
A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxen III
C.I1IIobal E. Byrxa zeB
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XOEPIYTAAP X3CAI

XapuyaTeiH Xyyacaa y3Hd Yy. JaanraspeiH @, b, ... yeart toxupox (0, 1, 2, ... 9) mudp 60s0H (-) TIMIST COHTOK
XapUYJIThIH XYyJIaCHbI Xapraias3ax HyAudr togoop Oymax Tomusniad. OJOH OpOHTON TOOHBI OPOH TyC Oypi, ceper
TAOMIAT OYX3HI HAT HAT Mep xapran3yyiHa. JKummma ve: [be.d] =-4.8 raBan b = -, ¢ = 4, d = § rak xapransyysiHa.

2.1. bueniin XoA0IreoH N TATIUTII S = 5¢ + 242 Xyyauap ereraes. JHd OUeniiH Xypaarrai [a] M/c?, aHXHbI Xyl Hb [b]
M/c OaitHa. Xee1reeH SX3JICHIAC X0 ¢ = Sc armmH XypA Hb [cd] M/c, 9H3 Xyramaan siBax 3aMm Hb [ef] M OaiiHa.
DH» XyranaaHbl AyHJIaX XypA Hb [gh] m/c.

2.2.16.62 11 33351XYyYHT?H OMTYY caBaH 2 MOJIb yCTOpOrdy 4 at™ japajirTaii opiinH 0aiiB. DHd xuitH remneparyp [abe] K,
Macc Hb [d] rpamMM. XuifH TeMITEpaTyphIr H30X0poOp 2 JaXHH Oaracraxaj Japait Hb [e] atM, Temmeparyp Hb [fgh]
K 6o0B. R = 8.31 JK/Kmoib, Mo Macc 2 r/Moib, 1 arm = 10° I1a

2.3. l'apMoHHK X10351331 XUk Oyl Oueniin xemreenui TarmuTran CU cuctemp x = sin (mf) Xyynuap ererjeB.
Xon6am3nuitH nanaii [a] M 6a 1 ¢ arimH gaxs KOOpIUHAT Hb [b] OaitHa. DHY XeenreeHuii XypaHsl qanaii [c.de]
M/c 6a 1/3 ¢ armmH gaxp XypaHsl yrra Hb [f.gh] m/c Oaiina.

XYBUJIBAP D

H3TAYII3P X3C3Ar

Qu3uKUliH epoHXUlLl waneaimsin mecm vutm 57 oaaneasapmail. Xoép xacaemau. Huiin6sp onoo 100.

Japaax Oaaneaspyyo Ho 5 coneox xapuyimmaii. T20233putin 366X6H H3e Hb 368 Oatiead. XameullH 368 23COH HI2
Xapuyimeie COHOdC XAPUYIMbIH Xyyoac 033p moodoop byoaxc mamosendus. Llazaa 306 xysaapundic asxcuiiaapail.
3e6xon xapuynmein xyyoac 6yoaxao 5-6 munym zapyyyina. Tano amdgcuim xycve.

1. Jlapaax HAIKMIT 36B XaprausyyiHa yy. (1 onoO)
1. I'opauiin xy4 a. Kangen A. 1a2e3c4a
2. Macc b. Metp B. 1a2e3b4d
3. JIuH3UIH ONTHK XYY c. luonTpnu C. 1c2e3d4b
4. Napant d. ITackanb D. la2e3c4d
e. Kunorpamm E. 1c2a3d4b
2. 3eB xaprajsyyiHa yy. (1 onoO)
1. Y3armon a. Kropu A. 1b2c3edasd
2. 3arBap b. Konnencaryrax B. 1b2c3a4dSe
3. XOMKHUIIPXYYH ¢. Ipran moHar C. 1b2a3d4e5c
4. Horx d. Xyrarmaa D. le2d3b4c5a
5. Xomkux Oarax e. lllupaoHuii nar E. 1b2c3d4a5e
3. JIoopx HArKYYA3IC allb Hb UMITYJIbCUIH HAK B)? (1 onoO)
A Kem B. K - ke C 53 D.Xe 2M . Moo
c MOJIb M c K

4. A mprasc v, aHxHbl XypATaii @ Xypaarrantai yaampan Xe1eJceH 0ue B 1or Xypy 30rcoo MeH XyparrasiTairaap
9CPAT 3YIT Xyp/cax XOIeJIreeH XUk aHxHbIxaa Oaiipanm upaB. Jloopx rpaduxyymaac anb Xoc Hb (60CO0roop)
OueuiiH Xo10JreoHnH 3aM 0a MIMDKHITHIH yTra XyraljaaHaac xamaapax XxaMaapJiibIr WYY 3B WIDPXUNIK OaiiHa
B3? (2 oHOO0)

s 5 ¥ s 5

5 8l 1 5 s

/\t/\ ¢ ! t t
B. . .
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5. Cyparu (OU3HKHAH XHUYIDIIP XOMOITeeH YPraDKIdX Xyrarmaar 5 yaaa XOMXKHXdI Japaax YITYy[d rapusn.

XOMKHUATHHH AyHJIQK YTTHIT OJHO VY. (1 onHoO)
XIMKUITHIH Tyraap 1 2 3 4 5
XOMKAITUHH yTTa (M) 8.1 8.2 7.8 7.9 8.5
A.78¢c B.82¢ C.80¢c D.8.1c E.83¢

6 - 7-p 1aaJaraBpbIH 6rerae.1:
3ypart OueniiH XypAaTral XyralaaHaac xamaapax xaMaaplibir Xe1eJreeHuii sxuuii ¢ € [0; 6¢] Aa (v/c?)

XyTalaaHbl 3aBCApT AXKUITIACaH YP AYHT Xapyyas. 41 b
3 i
6. X5p3B WKUTIIANT XX Ore 3 M/C aHXHBI XypATaii Oaiican 00 a)KATIIANT AyycaxX YeuiH 2 E
(¢ =6 c armmHE) XypABIT OJTHO VY. (2 0oHO00) 1 H t(0)
A. 15m/c B. -8wm/c C.9w/c o
D. 1.1 m/c E.-12m/c 23456
7. DBuewnitn XypmaTran XyramaaHaac Xxamaapax XaMaapIibIH TITTIUTTAIUIT XyTanaansl ¢ € [2c; 4c] 3aBcapT OMYHD VY.
Canamx: CH cuctema OUIHD. (2 oHO0)
A. a = const B.a=2t-4 C.a=2t
D.a=12-2¢ E.a=8-2¢
8. XbopaB m Maccraii 6ue F XYIHHHA YHITWIdIIP ¢ Xyranaany S 3aM sSBAar IIB3J Japaax eTyYlI0spYYAuiiH ainb Hb 30B
63‘.;n r (2 oHO0)
L. 5 Maccraii oue 5 XYIHUH YHTWIIp S 3aM]1 ¢ Xyranaa 3apiyyiaHa
II. 2m maccraii 6ue S 3amz 2¢ Xyramaa 3apiyyiaHa
m . t
II1. 5 Maccraii oue S 3ama 5 XyTaraa 3apIyyiHa
A. 3eBxen | B. 3eBxen II C. 3esxen III
D. I 6aIII E. Il 6al
9. Marepuan mr XOV xaBTraif 133p TOHProop KU IPrIX XOIeITeeH XUHHY. XeIeNreeHHir )
3yparT erceH A I3r33¢ 3XI9H HAT OYTIH SPTANITHHH TYPII AXKHUITIAH MaTepHa ITHIHH Xy PIAHBI
BEKTOPBIH MOIysib, OX 6a OV ToHXIOr Jaryyx Xypa XyralaaHaac Xamaapax XamaapiblH — ,
rpadukuiir Oaiiryynas. Jloopx rpaduKyyIbH anb Hb HIYY 36B 3yparacad 037 i
Canamx: KoopauHathiH 95X 0a TOMpruiiH TeB X0&p JaBXIaHa. (3omHO00) Vv
v v .V Y v ,
, g - RAAAY
0 T 0 ; 0 - 0 = 0 =
Vx VX g Vx Vx Vx
0 T 0 7 0 T 0 \/__ 0 V
W W Wy Wy W
/N t
0 T 0 T 0 T 0 T 0 T
A. B. C. D. E.
10. 10 xr maccraiif 6ue XyranaaHnbl TyXaifH armmH 2 M/C XypATail Xe ek Oaiican 001 TYYHUI KHHETHK YHEPTUHT OTHO
VY. (1 oHOO)
A. 102K B. 20X C.25K D. 100 K E. 40 XK
11 - 12-p naanraBpbIH 6rEII0.I:
20 T maccrait cym d 3y3aanTaii 6anzang 500 m/c xyparait Tycax 300 M/c XypaTairaap HIBTIDH rapas.
11. Cy™mHBI IMITYTbCHIH ©OPUIONITHIT OJHO VY. (1 onOO)
A. 16 kr - M/c, baraccan B. 16 kr - M/c, ©X3CCOH C. 2 Kr - M/Cc, UX3CCOH

D. 4 kr - m/c, 6baraccan E. 4 xr - M/c, uXxdccoH
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12. CyM 0aH3HBI SCOPTYYIIMIAH XYYHUH 3CPAT XUMCIH QXU siMap Oaiix Ba? (2 oHOO)
A. 100 2K B. 800 K C. 200K D. 400 2K E. 1600 X

13. HaraH TepnuiiH KBaJpaT XaBTaHT X3BTA) Iejirep Xaprrai 133p Oailipiayyinan xyHauiH teBee (0 1mar) TOHpOH 3prax

00sIOMXKTOH Oaiixaap TOrTOOB. XaBTaH/ 3yparT Y3YYJICHIIP S5 TOHILYY XYY HAIDH 33pAT YHIIYHICOH OO XaBTaH ajb

YU AMap, sIMap XYYHUH YHITWIANIIP 3pIraX X61eJIreeH]] 0pox B3?

Canamk: DPrajTHIH YUTHIT HATWH 3yYHHUH Jaryy 0a HardifH 3yyHHUI 9Cpar Tk HAPIIDHI VY. F2 Fs
(1 oHOO) —
A. Jlaryy, F , F, B. Oc¢por, F, F, C. llaryy, F,, F, - Fa
D.Ocpor F, F, E. Maryy, F,, F, Fi
Fs

14 - 15-p naanraBpbIH 6reraeJ:
OU3MKUITH TYpIIMATAT XUUYIT A39p suiraatail xar Oyxwid 4 IypIIMHr CyHraX TaTaH NYPLIHUH CyHant 0a TYYHI
Xapraljizax Tarax XYYHUH yTIBIH XOMKHITIIp Oaliryyscan F = f(x) rpagUKbIr y3yyiuma.
14. TIypmnauil Xateir Oyypax aapaaiaap 3p3MOdITHD VY. (2 oHO00) o y
Ak <k, <k, <k, B.k, >k,>k, >k, 20 o
C.k, <k, <k, <k, D.k, <k, =k, <k, 0
E. k, <k, >k, <k, 2 K
15. T'paduk ammrian 4-p NypUIHUI XaThIT TOAOPXOWITHO YY. (2 oHO0) 10
A. 1200 H/m B. 500 H/m C. 1000 H/m X
D. 1300 H/m E. 1500 H/m
16. Ypoantryii xejiex Tycraapyiard Oyxuil xoép xoonoiin 3 eep TepiuiiH
IIUHTOHUAT 93K JlapaajlaH  XOOJIONA XUHMXdM XOIPXdH TOHIBIP TOTTOXK L ‘ ‘ h2 h2 ‘ ‘
OaiicHbIr 3ypraap xapyynaB. LIuHMHME HATTYyIOBID eceXx apaajuiaap hs
9paMOOIHD YY. DHA h, < h, GaiicaH. (2 oHOO) A P2 r2 P
A <p,=p, B.p,<p,<p,
C.p,=<p <p, D.p,>p,=p,
E.p,<p,>p;
17. Xysbcax ormion Oyxuil XaBT33 Oaipiax X00J10MH S XOH/JIOH OITIONTO’ X3Crasp v, XypArail ypeaar 601 XeH1j1eH
OrTIIoN Hb 2 S | GaiX X3Crasp MMHIDH AMap XypATai ypcax Ba? (1 onoO)
A 2v, B.0.25v, C.05v, D.v, E. 0.4 v,
18. BpoyHBI Xe1eareeHuil Tyxail T00pX X3UIATYYATIH caHai HAr OaiiBan “Tuitm” raaruiir canan 3ep:xk Oaiisan “Yryi”
TOATHIT COHTOHO VY. (2 onOO)
1. BpoyHBI Xe16JIT06H XaTyy OHe/] caliH a)KUIIariaar Tuitm  Yryit
2. BpoyHbI X0/16JITOOH IIMHTIH OHe] CalfH aXkuryaragar Tuitm  Yryit
3. BpoyHBI X0/161r00H Xuii sBaraax 00JIOMXKIYH Tuiim  Yry#t
4. BpoyHBI X616JITO6H TOAOPXO0i! 3y TOrTONTON TPAeKTOPU YYCTIAAT Tuiim  Yry#t
A. Tuiim, Yry#, Tuiim, Yryit B. Yryii, Yry#, Yryit, Tuiim
C. Yryi, Tuiim, Yryii, Yryi D. Tuiim, Tuiim, Yy, Tuiim
E. Tuiim, Yryii, Tuiim, Tuiim

19 - 20-p naanraBpbIH 6rerIe.:

3ypart xap TyrajraHbl HIMHTIICOH JIyJaaHbl TOO XOMIKI? 0a TemrepaTypblH XamaapiblH 17
rpaduKbIT Y3YYIdB. Xap TyrajiraHbl XyBuitH aynaan Oarraamk C = 140 XK/(kr - K), xaiimax
temneparyp 327°C.

19. TI'padukuiia 1-p X3¢OrT siMap Mporecc xaprainzax B3? (1 onoo) 27 | ! : Q X;(
A. Xamax B. Xepex C. Bymyiax 0 12600 17600
D. Hapuax E. Xaitnax

20. Xap Tyrajiransl Macc siMap Oaiican 037 (2 oHOO)
A. 6.6 xr B. 6 xr C.03 kr D.2xr E. Onox GomomMxryit

21. Vxun maccrait XyHT3H 0a XallyyH YChIT XK {ycaaryypaap 33JDKJI3H qycaas. Dxia 9°C temreparypTaii XyHTIH
yebIr nycaaxan 50 mycan, napaa Hb 90°C TemmeparypTail XxalyyH YChIr aycaaxan 62 gycan 0ojoB. XanyyH 0a

. O, o
XYHTH YCHBI HATTHIT /[T T3K Y3BAJ rajapra TaTaluibiH K03 GUIMEHTEHIH —- Xapblaa asMap 6aiix By?
0,
Camamk: Ilunronmit rajgapra Tatammisld Xyd: £ = o/ dHA G - rajapra TaTalibiH kodd@uuuent. Tyxaiin

TeMIIepaTypTail IIMHIYHUHA XYBbJ Aycall OYpHitH Macc aIuil. (3 oHO0)
A.10.0 B.1.24 C.0.10 D.1.10 E. ©Oepunernexryii
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22. Yeneetrsit xemnex Oynyypasp Tamiaracan casana (P,V ,T)) Tenesr uaean xuii opmmno. XuiiH TeMreparypbir

M30X0poop 2 maxuH OaracracaH 0oJ siMap TOJIOB TOTITOX B3? (1 oHO0)
T: P T; T;
BV, - 0 0 0
A.(O 0 2) B~(2yI/()32) C'(2P03V052)
) T
D. (7,2V0,? E.2P,V,.T,)

23. Vbxun 3331XYYHTOH 2 6utyy casubl 1-p caanj T, Temneparyprail 5 Monb HOT atoMT mjaean xuil, 2-p casann T,
TemneparypTail 3 Moib X0Ep aTOMT UAEa] XUHT TyC TYC XMIXK TEMIEPaTyphIr 33pa3r 2 JaXUH UX3CTICHIBP A0TOOA

Y,

SHEpruitH eepunont xapranzan AU, AU, 601coH 001 TOAIIPHUIH Xapbliaa stMap Oaix B3?
1 2

2
Canamk: XUiH 4e1eeHu 33pTUHT HAr aTOMT XU i = 3, X0€p aTOMT XU i = 5 3K TOOIHO YY. (2 oHO0)

24 - 25-p naanraBpbIH 6rerne.:
3yparT erericeH uaean XUiH TONOBUIH 00pWIONTHIH AUarpaMMBbIT Y3YYIDKI).

24. TlpomecceiH 1 06a 3 TeneBYYIUIH qapait, 333IXYYH, TEMIIEPATyPYYIbIT XKHUIIHY VY. (uX, Oara,
3CBAJ TOHITYY) (1 onoo)
AP <P,V <V,T>T, B.P >P,V >V, T <T,
C.P <P,V >V,T <T, D.P <P,V <V,T >T, 0
E.P <P,V >V, T >T,
25. 1 - 2 mporueccT IryHIPTIACIH aXIIBIT OJIHO VY. (2 oHO0)
A. 3P, B.2P )V, C.PV,
D.-P)V, E.-P )V,
26. bue naxwiraamxux y33ra371 00J0H OOQMCHIH HAXWiraa OyTaUTai X01000ToH J00pX Xunryyasc BYPY VI v
OJIHO Y. (1 ono0)
A. Tamaan naBxpaaHsl 3JE€KTPOHOO alZICAH aTOMBIT 3€PAT HOH IIHD
B. LleM Hb 3epar HPHAITAH NPOTOH, IPHATTYH HEUTPOHBIT KyJIOHBI Xy433p TOITOOH Oapbaar
C. ATOM HB 2€par LPHATTIU IPOTOH 06a COPOT LPHATTIN ANEKTPOHBIT 66PTOO aryysaar
D. L{eM Hb 3epar LPHATTIH NPOTOH, PHAITYH HEUTPOHBIT IOMHUITH XY439p TOITOOH Oapbaar
E. X00opoH100 HATT X07000TOI HIMIX Xacax IPHITHIH CHCTEMHMT TUTIONb TIHD
27. 3ypart y3yyJICH33p TOMPOT 33D JOPBOH I[3IH LPHAT 03XIArK3. L[PHAT Tyc OYypHitH XaM*KID
0a TepyMir aHxXaapaH TOMPIUIH TOBJ LAXWIraaH OPHbI XYWIITHHH YUIJIDIMUAT TOAOPXOWUIHO
VY. (2 onoO)

A— B e\ . E

28. Hor nrynmyyH 133p X00poHa100 R = 3 cm 3akix opmmx g, = 0.6 MxKi, g, = 0.3 MK I3I3H IHITYYIMAH XapHilan
YHITWIDIMIH XY4HUT 01HO yy. LIpHAryyn Oyit OpuHBI TUAJIEKTPUK HIBTPYYJIdX YaaBap € = 3.

v, 2V,

2
Ky/10HbI TOMBEO: L =900 A Tmk=10° (2 0HO0)
g,
A.6-10°H B.0.6 H C.6H
D.1.8-10*H E.1.8H
29. Orer/ceH IPIH IPHATUIT 1 gyraaprait mprasc 2, 3, 4 qyraaprail IRTYYI MADKYYIIXI HAXWITaaH OPHBI 3YT39¢
XUMX aXIIyyIbIT KUILIHY YY. 4
Canamx: 3ypar A33p TOUPryyan AYPCIATACIH 'K Y3HD. (2 oHOO)
A' A12:A13:0<AI4 B'A12>A13:A14 :0 @/
C' A12>A13>A14 D A12:A13:A14:O \ /
E.A,=A,>A,=0 \V/

30 - 31-p naaaraBpbIH 6rern0.:
3ypart 4 sIeMEHTTIH LaxwiraaH XdJIxd3d OYPCIdH Xapyyisaa. XO9IXI2HHUN DJIeMEHT OypuitH
LaxuiIraad 3CAPryYIdII TOHIYY I'9K TOOLHO. R, =R, =R, =R, = R.
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30. Xonx33HUI AIEMEHTYY/I SMap X0J00NTTOl OaitHa B3? (1 oHOO)
A. 3,4 nyBaa, 2-To# 33parip?, HUIA 1-Toi 1yBaa
B. 1, 2, 4 39poarupn, Huidnaon 3-taii iyBaa
C. 3, 4 nyBaa, HHit97 1, 2-T3i1 33parIdd
D. 1, 2 33poaripo, 3-Tait myBaa, 4-T3if 33parin?
E. 1, 2 nyBaa, 3, 4 1mryBaa HUILIIIA 39pITIRI

31. Xonx3sHUM epeHXuil 3CHPryyLIHUT TOOIHO VY. (2 oHOO)
2
AZp B.2 R c. 3*R D.2R E.R
5 4 R 3

32 - 33-p naajqraBpbIH OIOr10JI: y
Xonxaonuit ryinmiin Xyu xyranaanaac / = [, + at Xyynmaap xamaapna. Onjga =2—, [, =2 A Gaiina.

c
32. Xyramaassl 6 C armmiH J1axb X3JIX39HUN TYHIIMHH XYYHUH yTra siMap 0aiix Ba? (2 oHOO)
A.6A B.2A C.4A D.14A E.12A
33. Xyranaanwl ¢t € [0; 2c¢] 3aBcapT HaMXKyyJarduiiH XOHJUIOH OTTIIONIOOP YPCaH OHTOPOX LPHATUHH XIMIKIOT
TOJIOPXOMITHO Y. (2 oHOO)
A. 8 Kn B.2 Kn C. 10 Kn D. 12 Kn E. 4 Kn
34, Ilaxwiraan rydanTdi xon000Tor 1oopx Xamnryynddc bYPY VYT ue onHo yy. (1ono0)

A. Mertai 1axb NaxuiaTaaH TYHUTMAH YHICOH II9HAT 306TY Hb Y6JI66T 3JICKTPOHYY/ OaliHa

B. I'an xaMraanard Hp X3T adaasiaj, OOrMHO XOJIOOJITHIH Ye/| FallblH aloyliaac XamraaiHa

C. Xonx»9HUi 1lyBaa X0JI00T/ICOH 3JIEMEHTYYIUHH TYHIDIT 6CoX 9paM0OI3p XyBaapuiaraaHa

D. AmnepmeTpt 6ara acopryyLdaTai IIyHTHIT 33P3TI) X0JI00K XOMKHUX XSA3raaphll’ HXICTIIT
E. Xuitn naxunraas ryiasi ryix y3s3ruIiir HUPraaar IHD

35. R, 5capryyupiTaii naxuiraan Xopanmorauir Uy XyuonTsi yyeryypr Xonooxos ¢ Xyranaana ¢, dylaaH syrapar.
X9paB IIyraMblH XYYJDIHAT 2 JaXWH UXICI'YK, XIPAMIAIUUIH ICOPIYYIUIMAT 2 AaxuH OaracraBall { XyraraaHn
X9PIMIATY P3P sUITapax JyjlaaHbl SHEPTUHH XOMXKID ssMap 000X BI? (1 onoo)

A. 80, B.16 O, C.40, D.29Q, E.Q,

36. DIEKTPOJUT MaXb [AXUITAaaH 'YW UIHIHH YeIl 37ICKTPOJ 33 OOIMC suIrapax Y33TUIHHIT SJICKTPOIIN3 IIHD. DICKTPOIUT
Jaxb TYHIIMiAH Xy9Hui xomkad 1 4 Oaiican 6on CuSO, snexktponusuiin yen 10 maruiin Typi katof J33p amap
MaccTai 39¢ suirapax Ba?

Canamk: DIeKTpos 199p suirapax OOIUCHIH Macc YT OOIUCHITH [IaXWiraal XMMHUIH SKBUBAJIICHTHIT JJICKTPOIUTIIP
TYHX PHITHWH XAOMKIIIIP YPXKYYICIHTIN TIHIYY m =k - ¢.

39CHiiH [IaXUIIraaH XUMHUH 9KBUBaieHT k = 0.33 - 10 kr/Ku. (2 oHOO)
A. 11880 - 106 kr B.3.3-10%kr C.0.33- 106 kr
D. 198 - 10 kr E.9.1-10°«r
37. Jloopx TOMbEOHYY/BIH aJlb Hb OMEHIH ITOTEHIINA SHEPTUHT WIDPXUHIIX BA?
M
Ag=r— B. P=pgh C.F:kQ—Z D.m="Vp E.E = mgh
r er

38 - 39-p naasraBpbIH OIOr10JI: .
3yparT HAr3H TOPIHUIH COPOH30H OPOH V' XypaTail -g PTIH I[PHAT HUCOH OPK @ @ @ @ @
Gaiiraar qypcamkad. XypAHbl YU 64 HHIYKIIUHH BEKTOPBIH YU XapHIIaH

S OXOXOJOIOL:
_ B
9 oV 3

Canamx: COpOH30H OpHBI 3YII9C XOJOJITOOHT IPHOIT YHIWIIX XYUHHAT
JlopeHIuiiH Xy4 rI3T. 3ypruiir axxuriad JIoOpeHIMIH XYIHAN YUIIT 02 XIMKIIT @ @ @ @ @
TOJOPXOMIIOX Aapaax Xo€p JaalraBpbIr T'YHIDTIOHD VY.

@ - COpOHSOH OPHBI HHI[yKHPIﬁH BCKTOP 3ypl"PII71H XaBTFaﬁ)I MEPHECHAUKYJISAP Haall YUTIIICOH

38. CopOH30H OPHBI 3yTI3C IPTIH IPHATT YHITWIdX XYUYHUH YUTIDIUNAT TOTTOOHO VY. (1 oHOO)

A — B. C.«—— D. E. \
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Canamk: JIuH3uiH (OKYCHIH 3alT f, THH333C OMe XYpaX 3aiir a 1IB. (2 0HOO)

XopoB IPHATHHH X3MKD -10° K1, 3rH 1PHATHIAH Xyp/ 8 M/C, HITOH TOPIUHH COPOH30H OpHBI HHIYKIL 2 T 6o

COPOH30H OPHBI 3YTIAC IPHATT YHITWINX XYUHUH XIMKIIT TOAOPXOUITHO VY. (2 oHO0)
A.25-10°H B.8-10°H C.1.6-10°H D.8-10*H E.4-10*H

X0OpOHJ00 WXKHUJI 3al]] OPIINX 3yprUiH XaBTraiil NepneHANKYISAp YU 1 I 0 I

OYXHIl KU XOMKIOHUH TYHIITIH JaMsKyyiard eras?. 3ypart y3yyJIcH3op _@ @ ° @_

JIAMIKYYJIAardJIbIT XOI00COH TIHXIAT A39p opiuX 0 13T 13X COPOH30H OPHEI 2a a a

WHAYKIUIH BEKTOPBIH YUTIIDIIUIT TOMOPXOUITHO VY.

Canamvox: ['yHUTHITH XY4HHH 94UII2) siMap Oaliraar aHxaapHa yy. (2 oHOO)
A —> B. C.— D. E. \
['apan 6a rapiuiiH y33ra3aT31 X071000TOH T00PX XIJUIATYYAUKH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)

I.  Tynranar 6um OHeT33¢ CYYAIP YYCOIX Hb IIPAI LIyITyyH TapaXblH OaTanraa
II. [>pon tysranar 6um opunsn ¢ = 3-10° ad XypATail TapHa
c

II1. Tyccan narpar, OMCOH Halpar, TyCrajblH IPIT TaTCaH HOpMaJb 3 HAT XaBTTaill OpIInHO

A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3esxen III

D.1ll6al E.16all
[pnuitn manpar tonauH ragapraa 35° eHureep (ragaprblH HOPMalbTail YyCcraxX eHIer) Tycax Oaii. TycraimbsiH
HAIparuir HopMalb TUHII 5° OHpTyynOan Tyccan 6a 0fCOH HaIparyyablH X00POHIOX OHIIeT ssMap 00JI0X B3?

(1 oHOO)

A.70° B. 80° C. 60° D. 40° e. 30°
3ypar a93p TUH3UIH TOJT ONTHK TIHXIAN-00/, Oue-S, GUeriH IMH33H YYCCOH -
aype-S' TypBHIN Xapyyiuiaa. Xsuioap Oalryymant OGapvMiKaamaH XHibK
JTMH3MHH Oaiipnan 0a (OKyChIH 3aiir TOIOPXOMICHOOp Aapaax acyyliTaH[
XapuynHa yy. DHd JIMH3 LyDIyylard yy 9¢BaJ capHuynard yy? bue xaana
Oaiipnax OaiiHa B3?

A. Uyrnyynary, a > 2 f B. Capuuynary, a > f
C. Uyrnyynary, 2 f>a > f D. Capuuynary, a > f
E. Hyrnyynary, a < f
['3panTaii X0a000TOH T00PX XAUIATYYIHIH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)

I. I'apon HB gonrnosor 6a 6eemier racdH X0EPAMOI HIMHXK YaHapTai
1. apnuitH gapant Hb MIPAUKH 00OMIIOT ITUHKTIN X0JI000TOH
1. MuTepdepeHnniia Y3319 Hb TOPIUIAH JOJITHOIOT IUHKTH X0JI000TOMH
A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D.1l6al E. Byrn 3eB
®otos(pexTuitn y3ormmiiH yen MeTanaac cyrapad rapcal 371eKTPOHbI KHHETHK SHepru £ Oaiican 6oy MeTasaac
AIIEKTPOH TapaJIThIH QXKW siMap Oaix B3? [9piauiiH JOATHOHBI JaBTaMXK V Hb YiIaaH XMIMIHH J1aBTaMKaac 3pc X TIK

Y3HD. h—E (2 oHO0)
A A=k B.A=—"— CA=hv-E,
c hv—E,
D.A=E, E.A=hv+E
X3m037133X X6I6JreeHTH X0JI000TOH T00PX XAUIATYYHIH allb Hb 36B 037 (1 oHOO)

I.  Araapt xam02:m3%k Oyil yTcaH JYYKHH TapMOHHK X2J1021132I1 XUiix Oa yi yHTpax Oaifna
II. CucremuitH HUAT MEXaHHUK SHEPTH Hb Oaracax OaiBaj yHTpaX Xd3JI0313351 XUITHD
II1. X2165:1331ry One THHLBIPUIAH Oaiipaa gaiipax yex KHHETHK YHEPrd XaMTuiiH Oara OaiiHa

A. 3eBxeH I B. 3eBxen II C. 3eBxeH III
D. Il 6al E. Byrn 3eB
3ypart y3yyJicH?p 6 M ypTTail TATHI OHLOrT cyyph OyXuil IIMJIPH XaHarail caBaHJ] OyH ycaH[ Tyyll JOJITHOH
tapxaHa. Jlonruons! masramk 750 I'n. Tapxak Oyit Tyymn JOJTHOHBI ypT 06a TapXxax Xyp/bIT OJHO Y. (2 onoo)
A.2wm, 1500 m/c B. 6 M, 120 m/c

C. 4 M, 800 m/c D. 2 M, 4500 m/c | | | | | |
E. 6 M, 1500 m/c
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48. Jlpnxwii, Hap, OIOH OPOHTOM X0JI000TOM HOOpX XILIAryya33c BYPY VI ub onHo yy. (1 oHoO)
A. T'3pan Har KU Tyylax 3aMTai TOHIYY 3aiT HAT TIPIUHH KU IIHD
B. Hor Hb Hereeree TaTailjiblH XyylIHap TOHPOH 3PIIX OIBIT XOC O TIHD
C. MamHaii Hap 00J1 1TaraaH oJ10i O] FOM
D. JIpnxuit eepuilH TIHXIII33 XOHOTT HAT y/aa TOMPOH HPIraHd
E. [Ipnxuii eepuiiH raJakTHKUIH XaMT OycaJl TaJJaKTUKTall XapbhIlaHTyH XO/10JTHO
49. AromTaii X01000TOM JTOOPX XAIUIATYYIUIH alb Hb 36B 037 (1 oHoO)
I.  ATomp 271€KTpOH TOTTBOPTOM OPIINH OaliX TOI'TOHTH OpOuTYyH OaiiHa
II. DnexTpoH TeneB XOOPOH MIMIKUX/193 YHEPTUIT KBAHT KBaHTaap MIMHIIAX Oyloy Hanaprasa
I11. AToMBIH XaMTHitH 6ara SHEPrUTIH TOIOBUUT YHJCOH TOJIOB IIHD

A. 3eBxeH I B. 3eBxen Il C. 3eBxeH III
D. Il 6al E. byrn 3eB
50. T'amaan naBXpaaHbl AIEKTPOHOO AJJICAH aTOMBIT F0Y T)K HAPIIAAT BI? (1 onHOO)
A. Tyiinmupcan aTom B. Depoar non C. Uzoron
D. Ceper non E. Caapmar atom

51. Tyxalin armmH/ TaiBaH 0alicaH YCTOPOTUUITH aTOM A JJOJITHOHBI YPTTai MIPJIMHH (OTOH HAIapraaa v - XypJ oIk
aBcal 001 31r33p ererieep [IMaHKUH TOITMOI /i -H YTTHIT WISPXUIITHY YY. YCTOPOrvniiH aTOMBIH MACCHIT /71 TYK
Y3HD. (2 oHOO)

v v

B.h=— C.h=mvic D. h=mvi E.h=ml+v

A h=—
mA vm

52. 3ypart marpar WA3BXUT OOJMCHIH HUAIBXH XyralaaHaac Xxamaapax XamaapibIl JypPCIDKId.

I'paduk ammrian yr OOAMCHIH Xarac 3ajpajiblH YCHNUT OJTHO VY. (1 onoo) &e

A.2 muH B. 4 mun C. 6 Mun E:

D. 8 mun E. 10 mun ’§3

53. OreraceH HeMHIH ypBaJIbIH TATMIUTIANUNT @XKUITIaH Y M3IATAAX (A, Z) TOOT OJHO YY. %2
Canamk: DHJI HEHTPOHBIT 71, IPOTOHBIT P TK TIMASIIIB. (2 onoO) g e

0123456789101112

Z7Li+p—> fBe+n

A.(7,4) B.(8,4) C.(7,5) D. (7,3) E.(7,2)
54. llemwuiiH Xy4T3# X0JIO00TOM JOOPX XIIUIATYYAUNH alib Hb 36B 037 (2 oHO0)
I. IlemuiiH Xy4Hu# YIITWIdX OPOH 3aif MOJEKYJIBIH XAIMKIITIH OHpOIIII00
II. LleMuitH Xy4 Hb XY4TIH XapHilaH yHaIwng 6arraHa
III. IlemuiiH Xy4 Hb HyKJIOHYY/ABIH [aXWITaaH TaTajlal oM

A. 3eBxeH | B. 3esxen II C. 3eBxeH III
D. Il 6al E. byrn 3eB
XOEPIYTAAP X3CAI

XapuyATeiH Xyyacaa y3Hd Yy. JaanraspeiH @, b, ... yeart toxupox (0, 1, 2, ... 9) mudp 60y0H (-) TIMAST COHTOK
XapHUyJITBIH XyyJacHbI Xapraiaszax HyAWHr Tomoop Oyaax TomMidndHA. OJOH OpOHTOH TOOHBI OPOH TyC Oypl, ceper
TOMJIAT OYX3H] HAT HAT Mep xapran3yyiHa. JKummms ue: [be.d] =-4.8 raBan b = -, ¢ = 4, d = 8 rak xaprainsyysiHa.

2.1. buenitn X 10JAre0HUH TATMUTTII S = 6f + > Xyynuap ererfeB. JHd OuewiiH Xypaarrai [a] M/c?, aHXHBI Xyp/l Hb [b]
M/c OaitHa. Xe1eJreeH 3X3JICHIIC XOUII { = 7 ¢ armuHI Xyp Hb [cd] M/c, 3H? XyranaaHn siBax 3aM Hb [ef] M OaliHa.
DH» XyranaaHsl AyHJIaX XypA Hb [gh] m/c.

2.2.24.93 11 33351XyYHT3H OUTYY caBaHza 3 MOJIb yCcTOperd 2.5 aTM JlapaiTraid opinH 0aiiB. DH? XUiiH Temreparyp [abc]
K, macc sb [d] rpamM. XuifH TeMIieparypsIr H30Xopoop 1.6 JaxWH MXICTIXdJ AapaiT Hb [e] aTM, TemIreparyp Hb
[fgh] K 6omoB. R = 8.31 XX/Kmoib, Mmoib Mace 2 1/Moiib, 1 arm = 10° [1a

2.3. TapmoHHK X31071m3311 Xuik Oyit OnewnitH xemenreeruid Tarmmutran CU cuctema x = sin (2nf) Xyymuap ereres.
N N 1 N . N
Xonbam3nuitH qanain [a] M 6a — ¢ armMH Jaxs KOOPAUHAT Hb [b] OaifHa. DH> XemenreeHuil XypaHbl qamai [c.de]

M/c 0a % C armmH 1axb XypaHs! yrra Hb [f.gh] M/c Gaitna.
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a8, b3, c2,d7, e4, a6, b4, c2, d8, €6, a4, b5, c2,d5, e7, a2, b6, c2, do, €9,

5, g1, h5 f4, g1, h6 f5, g1, h5 f1, g1, h3

al, b0, c0, d8, eS8, a2, b0, c0, dé, ¢9, a4, b0, c0, d4, e2, a2, b5, c0, do, e4,
2, g0, hO f3, g0, hO 2, g0, h0 4, g0, hO

a0, b5, c0, d5, e3, a2, bl, c6, d2, eS8, al, b0, c3, dl, e4, al, b0, c6, d2, eS8,
fl, g4, h0 3, gl, h4 fl, g5, h7 3, gl, h4
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