


BoJsioBcpoabin YHairanuii Tes

XYBUJIBAP A
HI3TAYII3P X23CIrr
1. OmnoH ysaceH HAMkUHH CH ccTeMUIH XyBB/1 1apaax XdMKUTIIXYYHYYAI TOXHPOX HAIKUIT 36B Xapraji3yyiHa yy.
(1 oHOO)
1. Macc a. ['pamm A. 1c2e3b4f
2. Xyranaa b. Metp B. 1a2d3b4e
3. Ypr ¢. Kunorpamm C. la2d3fde
4. I'yitnviin xy4 d. Cexynn D. 1c2d3b4e
e. Amrnep E. 1c2d3b4f
f. Kynon
2 - 4-p 1aaJraBpbIH 6IOIN6.I: UA
bBuewniin xeereeHuii Xypa-XyralaaHbl JHarpaMM ererpKio.
A B D
2. bue rpaduxuiin AB X3corT siMap XeeareeH XUHCHUIT HIPIIDHD YY. _\/ (1oHo0)
A. Xypacax B. Xurn C. Ynaampax ) ¢ ) N

D. Xon635133x E. Bue taiiBan Oaitna Tt

3. Jlapaax TarmmTranyyauiiH anuaaap Hb BC X3CaT 19X X616JIre0HUN XYYIUHT IIDPXUAIIX 00JIOMKTOM B3? (2 OHOO)
A x =x, sin(wt +¢) B.x =x, cos(wt +¢) C.x=x,+vt
2

at
D.x=x E.x=x0+l)t+7

0

4. JI39pX Xe1elIreeH 1 TOXHUPOX Xyd-XyTralaaHbl XaMaapJibll Japaax rpauKyyIbslH ajlb Hb XaMTHHH CallH HI3PXUHIDK

Oaiina B3? (2 oHOO)
F F FaA F Fl
t [ >t [ >t t
A B C D E

5. Xo€p aTOMBIH HATI3C HOTOO/I JEKTPOH IMIDKYYIIO3J THATIIP aTOMYY/IBIT 0y I'HK HIPIIIAT BI? (1 onoO)
A. Tylinmupcan aTom B. Monekyn C. Usoron
D. llem E. Non

6. C Oue A mmHrIHA XoBaer 0a B mmHrIHI x)uBIAT. 3OB 6ryyno3puiir COHroHO yy. (1 oHOO)

A. A muHr3H B mHrH3¢ 0ara HArTTai

B. B muHmH A mKUHrHAIC 0ara HArrram

C. A munr>H C Ouesc Oara Harrrai

D. B mmmarsu C Ouesc ux HArTTai

E. C Oueniin usart A 6a B muHrHuii Harraac ux

7 - 8-p naajraBpbIH 6rer1e.:
Hoimoa1 XanyyH MWHUHIH] TEPMOMETP AYPIH XOMKWIIT SIBYYJICAH TYPIUUIATBIH YP AYHT JOP XYCHAITIAP Y3YYIIII.

Xyramnaa (MHHYT) 0 |05|10(|15]20 (25 |3.0|35]40[45|50|55]6.0 (65 |7.0/75
Temneparyp (°C) 96 |85 |66 |58 | 55|55 |55 |55 |54 |50 |46 |40 |36 [32 |26 |22
7. VYr OoaMCBIH XalIax IATHIAT 3aaHa Yy.
A.96°C B. 55°C C.20°C
D. 0°C E. Xomx Gonomkryit
8. XYCHAITHIH MIIP3II199p OOAMCHIH LapIax NPOLECcCe XMUHIIH XyralaaH]| YPraJDKUICHHNT X2JTHD YY. (2 oHOO)
A. 3 muH B. 3.5 mun C. 1.5 mun
D. 8.0 mun E. Xatyy TeneBT KTy

38



Du3NKHITH XUYIJIUITH Jaaarasap - 2007

9.

10.

11.

12.

13.

[DpauiiH NIMHK YaHAPBIT TYYHTIH X0JI000TOM TATIIUTIITIN XapraisyyiiHa yy. (2 oHo0)
1. Iapnuiin oint a. n, sino. = n,sinf
2. I'apnmiin xyrapan b. P =mc
3. beemuer muHx c.a=y
4. JIONTHOHJIOT IITUHXK dA=c-T
A. 1a2d3b4c B. 1d2a3b4c C. 1a2d3c4b
D. 1c2a3b4d E. 1c2d3b4a
X5BT33 ynurt 30° eHIIOT YYCIICOH HAIYy A33p 5 Kr MaccTail Oue TaiiBan OaiiHa. buen yimumnk Oaiiraa ypaiTHitH
XYIHHN XAMKIIT oitHO yy? (Sin30°=0.5, Cos30°=0.87) A (2 oHO0)
A.25H
B.43.5H
C.100H SKT
D.5S0H
E. Tomopxoitiox 600MXKIyit 5 300

33¢a3p xuiracaH A 6a B Oue Tyc Oyp.r KT X3MKIIHUIM TyiaaH ereB. A Oucwuiin macc B Oueniin maccaac 2 naxuH
myy. Japaax eryynospyyassc BYPY VI Hb coHroHo yy. (2 oHO0)
I. A Oueuiin XyBuiiH nymnaaH Oarraamx B OuenitHx?3¢ 2 qaxuH ux

II. A Oueniin TemrieparypbIH eepwienT B Ouenitnxsac 2 naxuH Oara

I11. A 6a B GuewniiH TemnepaTyp HXKHI XOMKIITIP HIMOITAIH)

A.16alll B.16all C. 3eBxeH III D. 3eBxeHn II E. 3eBxen I
Hor xenenreenuiir 3aM-xyraiaa 0a Xypa-xyramaas qaarpaMm a33p 30B nypcasicaH Hb ajib B3? (2 oHO0)
S A U S Uy S / U V
& >t >t >t >t >t
A B C
| |/ U V S )
t D t t E t
AraapblH 3COPIYYIIHHAT TOOIOXTYH 00 OyX Ouec MAPIXuil pyy WKW XypAaTrantail yHamar. Y YHUH [aaTraaHbir
.............................. rIAr3dp TaiibapiaHa. (2 oHO0)

A. Byx Oues yHIWIdX rpaBUTALMIH XYIHUAN XOMKDD FIKHIT

B. byx Oueniis xuH aaun

C. Byx Ouen yiurainx rpaBUTalUitH XYUHHN XOMKIIT OMEHIH XypliaTrajl XapbllyyJcaH Hb AJIXUWH XyBb]l
TOT'TMOJI XOMKHUITIXYYH Oaiigar

D. Byx Ouep yHIWIdX rpaBUTALMAH XYYHUH XOMKIIT OMEHIH Maccall XapbllyyJcaH Hb JAJIXUAH XyBb]l
TOT'TMOJI XOMKHUITIXYYH Oaiigar

E. byx OueniiH MHEpPLIUT YaHap MIKHI

14. 2 MK, 4 MKt 6a - 4 MK 11338 [PHATYYARAT aiil TalIT TYPBAKHBI OpOia 09X3mk33. 2 MKKIT m9HATT Oycas

LPHATYY/I93C YIHITWIIX HUAIOOp XY4 Xaariaa YnurinX B? (2 oHO0)

2 MK
A. B. C. /

Y
A

4 MxKo -4 MxKin
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15 -

15.

16.

17.

18.

19 -

19.

20.
21.
22.

PV
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16-p naanraBapr gapaax ypBaJj xamaapHa.

133 A 0
187 = X7+ _je

[emuiiH ypBajsiH OYTIITAXYYH O0JIOH Yycak Oaiiraa X memwuiiH 3¢ ayraap 6a Macc TOO Hb X3 B3? (1 onoO)

Iac gyraap Macc Too
A. 51 133
B. 50 133
C. 52 132
D. 52 133
E. 50 132
J133pX ypBasIbIH H3PHHUT X3ITH? YY. (2 oHOO)
A. 'amma 3apan D. XyHa nemuiin XyBaargax ypBai
B. berra 3anpan E. XanyyH ueMuiiH H3r3X ypBai

C. Anbda 3ampan
Tonopxoit maccraii, 0°C TeMmeparypTaii X3¢3r MOCHIAT OYP3H yc 00JITON rajiHaac ayiaaH eres. [lapaa Hb 1I3pXTIiH
WOKHJT XOMOKIOHUHN JyJaaHbIl XaljicaH MOCHUN ycaHJ 15 MHH XyramaaHj erceH OaitHa. Jlapaax JyrHAITYYI33C
30BUMHI ayryiinua yy. (2 ono0)
A. Mec xallipk AyyccaHaac XOHMII 15 MUH Xyrariaa @Hrepexej yCHbI TeMIepaTyp eepusieraeeryi
B. Mec xaitiok yc 60k Oaiix siBIiax MeCHUi Temreparyp Oyypcaap Oalican
C. MecHuii temmneparyp 0°C-aac 20°C xypTan HIMATIIX 6a yc 00JICHBI Aapaa 15 MUH XyraiaaH TeMIeparyp
Hb 20°C-aac 100°C xypTa uxacHd
D. Mec xaiink 0aiix yea MOCHHI TeMIIepaTyp TOrTMOJ Oaiix Oa OypaH Xaiink yc OoJICHBI aapaa 15 MuH
Xyragaan/J yCHbI TEMIIEPATYP HOMOITIAOHI
E. Mec xaiink Oaiix yen MOCHHUH TeMIeparyp TOrT™MoJ Oaiix 0a OypaH Xailnk yc OoscHbI qapaa 15 MuH
xyranaasj rorrmoin 20°C temneparypraii 0aiiHa
X3p3B ypaNTIdp OUESHHUT SEPAT LPHATTIH 00IT0COH 00J1 IHD Hb YPCIH XOEDP OMEHitH XOOPOH/T sSiMap 006M IIHUIDKCIHUT
YP JIYH 65?
A. DnexTpoH B. Ilporon C. Heiitpon
D. em E. ®oron

21-p paaaraBapT Japaax TITIIHTIJIYYA XaMaapHa.

2 2 2 2
mv mu _ mv°  kx
A. :mgh1+_l B.Q1+Q2+Q3—0 C =—1
2 2 2 2 2
mv
D.Q=1Ut E.hv=A4+
J129pX sHepru Xxaaraiaraax XyyJIdidH TATIUTIIYYIUAH aJlb Hb 3T 13311 ITUA3TCIH OUCHITH MEXaHUK XO10JITO0HU I
XyBbJI OMYHTICHH Oaiik 000X B3? (2 ono0)
JIP3pX TArMUTIATYYAIC TIPIAUNRH Y33TIIUIH XyBbl OMUUTTICOHUIT 3aaHa Yy. (2 onoO)
Koy - JIeHIMIH XyyauiTr Xapyyaaar TITIIUTIAI ajlb Hb B)? (2 onoO)

Tomopxoit MaccTail XMHH JapaiT 333JIXYYHHHT XOMXKHH Yp AYHID3p Hb rpaduk Oairyymxss. Temneparypbir
TOI'TMOJI OaMJITaH XUICIH XOMKHITHHT Jlapaax JuarpaMMbIH ajlb Hb XaMI'MHH CaiiH WIDPXUIIDK OaitHa B3? /3HA
00C00 TAHXJIATHIH JIaryy JapalT 33JIXYYHUH YPKBIPUHIT, X9BT33 TOHXJIATHIIH Jaryy Japaitsir aBcan/ (2 OHOO)

PV PV, PV, PV,

>

.

\
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23. Ilaxuiiraan COpPOH30H MHIYKIMHH Y33TUIMIT aXMIIAXbiH T/ Japaax TypUIMATHI Xuiins. 3OBUUI nyryiiiaa
yy. (2 oHO0)
A. 33¢ 0pOOMOT JJOTOP COPOH3BIT XOI6JITOOHTYI OaprHa
B. CopoH3HBI OpYHM]T 33¢ OPOOMTHIT XOI0JITOOHT Y OapruHa
C. 35¢ 0poOMOT J10TOP COPOH3BIT OTL[OM XO/10JITOHO
D. Copon3 6a 33¢ 0pooMOT XOEPKIT HAT 3YT'T MXKHII XypAaap Xe/1eJIroHe
E. 33c opooMor a33p COpOH3BIT XOH] 3YT YUIITYYJI9H OapuHa

24 - 26-p naanraBpbIH 6rerne.:

U XyuapnTai Oarapeiii XoOpoHI00 Mapajuiesib METall SUITCBIT 3yparT 1-p surTac
Y3YYJICHI3P X0JI00K). U—— —
| 2-p AnTac
24. Barapeiin X0I00COH 3HD XOEP SUITCHIT (PU3UKT F0Y T'HK HIPJIIIAT BI? (1 oHO0)
A. Teneparop B. LpHanmary C. Pesuctop
D. Kongencarop E. Morop
25. 1-p stac stMap mPHATTIH 60ICcoH 037 (1 oHOO)
A. Hamox
B. Xacax
C. LpHorryit

D. Dxua9n HIMIX J1apaa Hb Xacax IPHAITIH O0IHO
E. Dxiap xacax 1apaa Hb HOMOX IPHITTIH OOIHO
26. SlnracHyyabIH XOOPOHJ JIEKTPOH OpyyJIcaH 0ereejl XYHIHWWH XYYHUH YHITWIUAT TOOLOXTYH 00N TyyHUit
X0/101Te0HHH Tataapx 30B eryyia0spHuiir COHroHO yy. (2 oHO0)
A. DIeKTpOoH X0Ep SUITACHBI XOOPOH]I XO/I0JIreOHTYH TaliBaH OaiiHa
B. DnextpoH 2-p sitac pyy TOrTMOI Xyp/aap Xe/0TH
C. DnekTpoH 1-p suitac pyy TOrTMON Xyp/aap Xe/10THO
D. DrekTpoH 2-p sinTac pyy Xyp/AcaH Xo/10J1HO
E. Dnexrpon 1-p stntac pyy XyplcaH Xe/10JIHe

27 - 28-p naanraBpbIr ryiidTrixa33 Japaax 3ypruir amuriaapai.
2r

< L > < L > [ >
® 0 ®® . @ ow
2r 2r

® v ©® ©® v ®

Canamx: AnuBaa MaccTait OMeyANiH TaTaIIbIH XYUHNT TpaBUTAIIMIH XY4 X 06rees TYYHHH XaMKIr F = y -
'K TOROPXOor. YYH, Y - rpaBUTaLMitH TorTMos Gerees » - m, 6a m, Macctail xoép Gueniin xooponaox ai.

ml 'm2
2

27. ANb TOXHMOJIOI TPABUTALMITH XYU XaMI'MiH UX OaiiHa B3? (1 onHoO)
Al B. 11 C. 11 D.1V E.V
28. I'paBuTanuiiH XY4HUI XOMKDD WK Oaiiraa TOXHOIJIIBIT 3aaHa yy? (2 onoO0)
A.16all B. 11 6a I C. Il 6alV D.16alll E.ll6aV
29. Tomopxo¥ eHApeecC Uyiyy ra3apT yHax?). UyinyyHbl yHax Xe1eireeHui Typumn 30B 6aiix eryynospuiir ayryiinna
yy. (2 oHO0)

A. YynyyHbI TOTEHIIMA SHEPTH TOITMOJ OaliHa

B. UynyyHbI KHHETHK SHEPTH TOI'TMOJ OaiiHa

C. UynyyHsl HOTeHIMAI 02 KHHETHK YHEPTUIH 30pYY TOrT™MoI OaifHa
D. YynyyHsl notennuan 6a KHHETHK SHEPTHIHH HUMI0Ip TorTMod OaiiHa
E. UynyyHbl uMITysibc TOrT™Mon OaifHa
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30. 1911 onx Aurmmiin ¢usuka D.Pesepdopa atoMbIH OYTHMHT Cy/uiaX HATSH TYPIIMWIT XUiK33. Thpasp eepeecee
HAM3X I[PHATTAH O0eeM (o 0eeM Oyroy TejIHiiH [eM) raprajiar Haipar HI3BXUT OOMCHIT TyrajJraH CaBaH]| XHiiH Oara
39PrUHH 3aBcap raprax TYYradp Hanpax o 06eMHiiH ypcranaap aiTHbBI HUMIDH SUITCHIT MiapcaH OaitHa. MHrxmamm
QJITaH SUITaCHBI apil TIP3 MAIAPATY TOXOOPOMK OalpiyyllaH HIBTPIH rapax o 0eeMyyauir OypTraxiad. DH)
TYPUIMATHIH Yp AYHr23p D.Pe3epdops aroMbIH OyTHHIT rapraH 3arBapbIr A9BIIYYIICIH IOM.

Japaax caHaaHyy/bIH aib Hb J.Pe3epdopabia Typiiarsie yp ayHraac rapcan ayraait bUIL 6aitna B3? (2 oHOO)
A. AToM JIOTOp Malll UX XOOCOH 3aii Oaiiaar
B. DnexTpoHyyn 116Mee TOHpoH praxk Oaiinar
C. llem HAM3X IPHATTIU
D. Arom naxunraan caapmar
E. DnexTpoHyy/ ragHaac 3HEpry IIHHIOBAL, 3CBAJI FaJIarill SHEPrad alliBajl [IOMOe TOHPOX OpOMTOO eepUmIIer

31 - 33-p naajqraBpbIH OIer10JI:
50 kr maccrait agaar 200 H xyussp Hanyy een 20M
YUPIH 4 M OHIOPT rapraxai.

A
31. AvaaHbl MOTEHIIMAJ YHEPTH HATYYTUHH 100/ F
X3COTTIH XaphIlaHTyi siMap 00JICOH 037 — 4m
(1 oHOO)
A. 500 K B. 800 )K Y
C. 1000 K D. 2000 XK
E. 4000 K
32. Hanyyruiin naryy adaar npkyysnxon 200 H xya ssmap axkmn xuiicon 63? Hamyyruiin ypt 20 M. (1 onoo)
A. 500K B. 800 K C. 1000 XK D. 2000 XK E. 4000 XK
33. Hauyy xaBTraifH amurt YWIMHH KO3QPUIHESHTHHT 0IHO yy? (2 oHOO)
A. 100 % B.75% C.50% D.25% E. 10 %
34. 3ypart y3yYJC3H XyBbcax I'YHIUTUIH X2IX39HUH 2IeMEHTYYAUHH HIPUHT 36B XapraiasyyiHa yy. (1 onoO)
1 a. Muayxuman Tyccan panpar |
b. UnaBXT)ii 3¢pryyini \: ATEED
% ) Z Konpnencarop i —
© . XyBbcax I'YHUIMHH YYCTYYP I 1
_| 3 e. Opoomor ; \\
1
1
A. 1b2a3c4d : 2
B. 1b2e3d4a :
C. 1b2e3ade / l
D. 1b2a3dde s 4 3
E. 1b2e3c4d
35. umoH surTcaap HABTAPCOH TAPIMIH HAaLParuir 3yparT y3YYJI9B. Araapaac Il pYY, Jlapaa Hb araap pyy HIBTIpY
Oaiiraa rapiuiiH HAlparuifH SBIBIT ajb Hb WIYY CalfH ypCaDK OaiiHa Ba? (2 oHOO)
Al B.2 C.3 D.4 E.5
36. Ilanpar wa3BXT 3JICMEHTHIH Xarac 3ajpajblH ye 6 XOHOT. 24 XOHOTHIH Japaa 3H® OONUCHIH XMYHIIH XyBb Hb
3a/paaryi ynusx Ba? (2 oHO0)
A. 6.25% B. 12.5% C.25%
D. 50% E. 100%
37. Hapaax eryy0spyyas3c BYPY VI Hb cOHrOHO yy. (2 oHOO)

I.  XuiiH napant caBHBI XaHBIT MOPIreX MOJICKYIYYIAbIH MOPreITOOp YYCAIT

II. TaMXxuHBI yTaaHbl SMX IPTUTYH X016JT00HEep araapblH MOJICKYJTYY/IbIH XOI0JITOOHUNT WIPYYIIK OOITHO

1. XwifH MoneKyyyn eep eopcauiH TIHIBIPUIH OalpBIH OpUYNMIT Ml UX XypATal X2J103/139H X04eJ116r
yupaac Xl TOIOPXOW X3II03p nypcryit daiimar

A.T6alll B. I 6a I C. 3eBxoH I
D. 3eBxen II E. 3eBxen III
38. Ilaxwiraan COpOH30H X3JI03J133)1 OTTOPTYH] TapXaX Y33LAI allb Hb B3? (1 oHOO)
A. Paguo gonruon B. I'azap xeqnent
C. Jlyy aBua rapax D. Yeusl ragapra 135p yycox JOATHOH

E. OncoH 193p YYCIX AOITHOH
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39 - 40-p naanraBpbIH r6IIO.I: ®
UM I3HTHIH 3COPTYYLIIUMIT TOAOPXOMIIOX00p LAXWIIraaH X3JIX33 YYCIKI3. @
; )
39. IaxwunraaH X3JIX39HUH AIEMEHTYYA XOOPOHIIO0 XIPXIH XOJIOOTICOH W
OaitHa B3? (1 oHOO) I

40.

A. Umiinpa 6a BOIBTMET) I[yBaa, aMIIEPMETPTIH 39pITIHd?
B. Yuitnon 6a amriepMeTp 39paridd, BOIETMETPTIH IyBaa
C. Ammiepmetp 6a BOIBTMET) IfyBaa, YHHIIHTIN 39PITIHR?
D. AmmiepmeTp 6a BOTBTMETP 33PATTIII, YHHIIHTIH IyBaa
E. Yniigoa 6a BOTBTMET)P 39PITIdI, aMIEPMETPTIH ITyBaa
Bomer™etp 4.6 B xyumamuiit, ammepmetp 0.5 A rydamuiir 3aax 6atican 601 YMHIIHTHIH 3¢capTyyIna 6omoH 10

MUH XyTallaaH]l YuiIH 139D srapax AyJTaaHbl XOMKIIT TOOIIOOTHO VY. (2 oHo0)
A.920Mm,23 K B. 9.2 Om, 1380 K C. 2.3 0m, 1380 K
D.230m,23 K E.9.20Mm, 92 K

41. Maccaapaa sraataii A 6a B xo€p agaar yi cyHaX jKHHTYH yTcaap XOJOOH PTIBU J3ITYYP TOXKII. DPrIBUHIH
Macc GOJIOH TYYH J99pX YPIITHIAT TOOHOXIYH. (3ypar xap) Jlapaax eryyn6spyymssc 3OBUHI upb ayryiinna yy.
(2 oHO0)
A. A agyaa B ayaanaac mnyy maccrait
B. B auaa A avaanaac uinyy maccrai
C. A 6a B awaanyyq mxwin XypaTairaap KUTI XOIeITe0H XHIHD
D. A 6a B auaanyyn mnix XoMKI9HHNA XypAaTTranTail Xe/1eJTHe
E. A avaa B auaanaac wiyy Xypaarrairail XeJ1ej1He
42. Japaax TIpOIECCYyAbIH b Hb IIOMHUIH ypBa B3? B (1 ono0)
A. bue Hb rIpa1 nauaprax
B. bueniin arperar TeneB eepuieriex
C. bue eep xam03pTait Oomox
O. Bueniin TeMmneparyp 0epuIorIox
E. bue naupar uasBxr 3a1paj Xuix
43. X»5IX93H] X0I00COH WKW YHHASHTYYIUHH alb Hb XaMTHiTH TOJ acax B3? (2 oHO0)
AT A
B.A I ®
C.16aE I B -
D.b6aB G ;\ @
E.AGaE B
%
44. Jlanmaiinl Hb Oyypaar X3m03I3IuiT HIPIH) VY. (1 onoO)
A. YHTpax xam63m331 B. [Maxnnraan x3m03m1331 C. ABTO X31103:13371
D. Anbagmai x3m0213301 E. lapMoHHK X3710371351
P
45 - 48-p naanraBpbIH rerIO.I: ) 3
OrericeH naean XUitH TOIBUITH 00PWIONTHIH UATPAMMEBIT 3yparT Y3YYIDKI). I_
1
v
45. Wpean xuiin sBarmax nporeccyyasr 30B HapmdH? Yy. (1 ono0)
CanaMX: TemMIepaTyp TOTTMOJI IPOLIECC-U30TEPM, I3IIXYYH TOITMOJI MIPOIIECC-U30X0P, JapaiaT TOTTMOI TIpoIecc-
nzobap
A. 1 — 2 moxop, 2 — 3 m300ap B. 1 — 2 m3otepm, 2 — 3 u3oxop
C. 1 — 2 m306ap, 2 — 3 u30xop D. 1 — 2 u3obap, 2 — 3 u3orepm
E. 1 — 2 uzoxop, 2 — 3 m30Tepm
46. Xwuii sMap TOJIOBT XaMTHITH UX TeMITepaTypTaii 0aiix Ba? (2 oHO0)
Al B.2 C.3 D.16a2 E.206a3
47. XWifH TOTBUIH 00PWIONTHIH allb XICOTT XU AKX XHUXTYH B3?
A. BYX X2COTT XKW XUHXTYH B.1-2 C.2-3
D. ByX X3¢arT axus1 XuiHo. E. Tomopxoiinox 00moMKTyH
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48. XwuiiH TenBUIH eepunenTuiir 30B MITKYYIC3H AUarpamMm ajib Hb B3?

v 3 P V, P P
| 1 2 2 3 2 3 3
t—2 | 3 1~ 1/ 1S
T v T T Y
A. B. C. D. E.
49. WMxun xaMxd9T1 Xo€p Metaut 6emOenruitH HAr Hb - 3 MkKu1, Heree Hb + 1 MKKuI 1pHArT i Gaiis. Taaraspuiir
XOOPOH/I Hb METAJLI yTCaap X3CAT XyralaaH XoJa00coH 0051 0eMOeITyy/1 sMap I3HATTIH 000X B3? (2 ono0)

1-p Gembesier

2-p 6bembeser

A. -4 Mk K
B. -2 wmx Kn
C. -1 Mk Kn

D. -2wmxKn
E. IlpHorryit

Lpnorryit KUHETHUK
. SHEPTH

IpHorryi

-1 mx Kn

-2 Mk Kn

- 2 MK Kﬂ r T T T T L T T

ynaaH ynbap map Imap — HOTOOH XX IPHXIP  STaaH

50. Metaibir siH3 OYpUIH OHTHIH TAPI3IP TIPIATYYIIXII XOX OHTeH 133p (BoTod(deKThiiH y33rmdn sBarmax
9x3K OaiiB. ([p3px 3ypruiir xapHa yy) Yr MeTain1 A33p sMap OHTHITH TIPIYYI TycBaid (GoTodhGEKTHITH Y333

axuniargax B3?
A. 30BX6H ynaaH
C. 3oBX6H siraaH

(1 onoO)
B. 3eBxeH xex
D. Vnaan, yn0ap map, map, HOrOOH, XeX

E. Xeox, 1pHX2p, Araan
51. CaHCpbIH HECTAIY XYHJIUHH XYYHUI Xypaarrai Hb JA2JIXHN 199px33c 4 naxuH ux Oaijar rapar 133p Oyyraaj yrcan
JIYYKUH X3JI03JI3YYIDK XyTaraa XaMkxk33. JlYyKUHTUIH yPTHIT eepusieeryi 0051 X3I03I3IHIiH Ye A3IXUN 1I3PXTIH

WKuI 6aix yy? (1 onoO)
Canamk: MaremaTyK TYYKHHTHIH X3ITOBIUNH YeUUT T = 271 \/z TOMBEOTOOP TOOLI00JIJIOT.
A. 4 pjaxuH ux B. 2 naxuu Gara 4
C. Nxun D. 2 naxun nx
E. 4 naxun Oara
52 - 53-p naajaraBpbIH 6rerae.: acTelclie)s
Jlan eHTWitH rapiuiiH 0arublH 3amMJI TP HABTPIX i L 3ypBac
Malll HapuiHXaH 3aBcap OyXuil caaipir OalpIIyysK TOPIMAH : [ XapaHxyii
apJl Hb JPJ3I[ TaBUXaJ TYYH J33p I3PAITIH Oa Oarm - | 3ypBac
XapaHxyH 3ypBacyya 93JDKIPH YYCKII. ; B
52. parau A23p TIPIATHH, XapaHXyi 3ypBacCyyl YYCCOH Hb ....c.eeneennn. y3ormuiia YP JIYH rom. (1 oHOO)

B. I'apauiin xyrapan
D. I'pauitn narepdepeHnn

A. I'apnuitn olnT

C. I'>pnuitn Tyitnmpan

E. I'apnuita notoon OypaH ot
53. X3pBa33 IONr3NUAT caaiaac XoIAyyioa TOBUNH MIPANTIH 3ypBacklH ©PreH]] 60pwIeNT opox 000B yy? (2 0HOO)

A. Unyy epreH 605HO B. Wnyy Hapwuita 601HO

C. ©epunent opoxryit D. JIparai 199p rapaaTait 3ypBac YYCIXryn

E. 3ypsacyyn 90° aap spron»
54. J{oopx y33rUTy Y TIpIHiiH 06OMIIer MIMHXUNAT WIDPXUAITHD MI3TTIH caHa HAT OaiiBai THiiM ryAruiir, caHas 3epx

Oaiiraa 00yt YTYH IATHIAT COHTOHO VY. (1 onoO)
1. I'apauiin oint Tuiim  Yry#
2. I'apnuiin gapant Tuiim  Yry#
3. opnuiin mudpaxiy Twitm ~ Yry#d
4. ®otorddekt Tuitm  Yryit

B. Yryii, Yry#t, Yryit, Tuiim
D. Tuiim, Tuiim, Yry#, Tuiim

A. Tuiim, Yry#, Yryii, Tuitm
C. Yryi, Tuiim, Yryii, Tuiim
E. Tuiim, Yry#, Yryi, Yryi
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55.

56.

57.

,/
— — > - 5

3ypart xaBTrail TOJMH] TyCCAaH IPIUIH HalparuiiH siBLbIT 1
Y3YYJK33. OWITBIH OHUTUNAT OJHO VY. (1 oHO0)

Al B.2

C.3 D.4

E. 5

XyHI XOHreH XO0€p IIapUK HIMPI’HUU rajgapra J93TYyp
33PATLPH OHXOPCOOP XIBTID YUIT YUIIIICIHH MIKUIT XOMXKIITIN AR
XypJaap HAI3H 39paT IUPIIHUN TaBIAHTaac yHaxXk3?. AraapblH
3CAPrYYLUIHIAT Toonoxryit. Jlapaax eryya6spyyassc 3OBUMI conromHo yy. (1 oHOO)
A. XYHJ IIapuK KUH UXTHH y4up TYPYY/DK ra3apT yHaHa
B. Xoép mapuk xo€yn 33par ra3apT yHaHa, I3X/193 XOHTOH HIapuK MIIYY XOJI TyCHa
C. XeHreH mapuk *KuH Oararail yaup Typyy/DK razapT yHaHa
D. Xoép mapuxk Xo€yi 39par razapt yHaHa, TOXA39 XYH] IIAPHUK XOJI TyCHA
E. Xoép mapuk Xo€yI mMupId9HUi EpO0T00C MAKHII 3ai]1, HITDH 33pIT ra3apT yHaHA
3ypart y3YYJICOH JIMH3UMH TOJI ONTHUK TOHXJIAT X3BT33 unurdiaa O mpruiir gaiipHa. JIuH3 A33p Tyccan napaienb
Harparyyx H3BTIpCHUH J1apaa X3pXdH TapXaXbIT JapaaxblH aJlb Hb XaMTHIH CaliH y3YYJDK OaifHa B3? (2 oHOO)

A

/,
K}
A
i

_— _— S —
- . 0 4 0 p
0 7 Y y
A B C. D E
XOEPIYTAAP X2CAI

XapuynThIH Xyy/caa y3Hd Yy. JlaanraBpslt a, b,... yeart roxupox uudp (0, 1, 2. ... 9) 6010H TOSMIAT (-) COHT0XK XapHyIThIH
XyyAacHBI Xaprais3ax HyJIUHT ToZoop Oynax TaOMIIIHA. OJIOH OPOHTON TOOHBI OPOH TYC OYpJI, cOper TaMIAT OYXdH]
HOT HAT Mep XapraisyynHa. JKumms He: [bed] =-2.5 mBannb=-,¢c=2,d=5

2.1.

2.2.

2.3.

JKuHryi mryiryyH caBaar roiiooc Hb yTcaap 00COpJIIOH, —

3yyH rap tang 20 cm, Oapyyn rap Tana 30 cm |: 20cm < 30cMm !
3aiiTaiiraap xo€p adaar 3yyB. bapyyH TanbIH adaaHsl [

Mmacc 8 xr. CucteM TOHIBIPT Oaiixaj GapyyH TajbIH

ayaaHbpl XYHAMHH Xy4 [ab] H, 3yyH TaibslH adaaHsl |:| 8K
xyHauitH xy4 [cde] H, yracuer Tarax xyu [fgh] H
OaifHa. (3 oHOO)
2 Moib ycreperd (Moib Mace 2 T/Moib) Xuit 4atM gapantrai, 8.3 11 933XyyHT# OuTYY caBaHa OaiB. DHD XUHH
temrieparyp [abc] K, macc |d| r. I30xopoop xuiiH Temmneparypsir 200K XaMKI3r99p HIMIIIYYIIXI JapanT [e] aTM,
temreparyp Hb [fgh] K 6omoB. R = 8.31 JK/(K mob) (3 ono0)
OrerJceH Maxmiraad X3IXd9HUH XACTYY/ 193pX NMapaMeTpYYAUUT gapaax Oaifuraap TOIOPXOWIIKI?. (4 oHOO)

R, .= [a]Om

R, =[b]Om 2 Om

U,,=I[c]B A B

Uy, = [de]B

U= [f1B 4 Om

L= [g]A 6 Om

L= A Bl 31—~

| 1
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6 - 9-p 1aajraBpbIH OIOII0.1:

XYBUJIBAP B
HAIIYII3P X2CAr

XOMKHUTAIXYYHHI HAp 0a TYYHHHT TOOPXOIJIOX aprbil 3B XapraisyyiHa yy. (1 onooO)
1. Harr
2. Yaman
3. Xypa
4. Napant
A. 1a2b3c4d B. 1c2b3a4d C. la2d3c4b
D. 1c2a3d4b E. 1b,2c3a4d
Xaryy OMeuir xajaaBaj UX3HX TOXHOIIOI ........... Y3321 QXKUITIar/iar. (1 onoO)
A. XanaaxbslH ©MH6 0a japaax TeMIeparypblH 30pYYH/ LYY/l XaMmaapaiTairaap TajmxX
B. XanaaxbeiH emHe 0Oa Japaax TemIieparypblH 30pYYH/I LIyY/l XamaapaljTairaap armmx
C. XanaaxslH 6MH6 0a apaax TeMIeparypblH 30pYYH YPBYY Xamaapalirairaap TaasxX
D. XanaaxsiH eMHe 0a jgapaax TeMIeparypblH 30pYYH/ YPBYY XaMaapaJjitairaap armmx
E. SImap Hor eepunienT rapaxryi
['spnumitn naupar ycHaac araap pyy HaBTapu Oaiina. L, M, N -yyauiir HapisH) yy. (1 onoO)
L N M .
A. Tyccan nanpar XyrapcaH namnpar OHnTHIH OHIIETr L . '
B. Tyccan nanpar XyrapcaH nampar Xs3raapblH OHIOr araa?)\i

AXKHII b XY4 Macc d 3aM
e B CC— T
Xyramaa Tandai O33JIXYYH Xyraraa

C. Xyrapcas nanpar Tyccan nanpar Tycrainbia eHer ye
D. Xyrapcaun nanpar Tyccan nanpar XyrapiblH eHIer
E. Tyccan naupar XyrapcaH nampar Tycrainbia eHer + M N
ByyHbI cy™m roi TemMpeec rapaxjaa Oyyraa Xouir Hb THAPIAL. [Japaax eryyno3pyynsac 30BUIT up JyTyHIIHA VY.
(2 oHOO)

/]

A. CymHBI Xypa OyyHBI THHPILIAX XypATald XOMIKIIIIIPII TIHIYY, YHIIIAIIIIPII ICPIT OaiiHa
B. Byy 0a cymHBI Macc mxmI O0aiix X3parTau
C. CyMHBI UMITYJIBC OyYHBI HMITYJIbCIIC XIMKIIIIPII HIIYY OaiiHa
D. CymHBI UMITyIIbC OyYHBI HMITYJIBCTIH XOMIKIITIOPII TIHIYY OaiiHa
E. CymHbI nMITybe OyyHBI HMITYJIBCIIC XIMIKIDIIIPId Oara OaliHa
Xyxpuiin xyumaiin monekysn (H,SO,) s3ryyp X330 3J1eMEHTI2C TOITOX B3? (1 onoO)
A7 B.5 C.3 D.2 E. 1

eFGFZ[CGH nacal XUHWH TOJIBUMH eep‘{HGHTHﬁH JAuarpaMMBbIT 3ypartT Y3YYJDKI3. 3

6.

9.

Wnean xuiia sBaraax npoueccyyasir 30B HapimaH? yy. (1 onoo) 1 J 2
Canamx: Temmeparyp TOITMOJN HPOLIECC-U30TEPM, 933UIXYYH TOITMOJ \'%
IIPOLIECC-U30X0P, JapajiT TOITMOII IIpoLecc-u300ap
A. 1 — 2 uzoxop, 2 — 3 uzodap B. 1 — 2 uzorepm, 2 — 3 nuzoxop
C. 1 — 2 u3obap, 2 — 3 uzoxop D. 1 — 2 uzo06ap, 2 — 3 uzorepm
E. 1 — 2 nu3oxop, 2 — 3 usorepm
XWuif tMap TOJIOBT XaMTHIH UX 333JIXYYHTIH Oaiix B3?

Y

Al B.2 C.3 D.16a2 E.26a3
XUWH TOMBUHH ©OPWIONTUIH ajlb XOCOI'T XUIUH J0TOOJ SJHEPTH 00PUIIOrIOXTIYi BI?
A. Byx X3¢arT eepuniernexryi B. Byx x3carT eepunernese
C. Tonopxoiiox 6OIOMKIY D.1—-2 E.2—-3
XulH TOABUNH 0epwienTUir 30B mMDpKyyICc H quarpamMmm aib Hb B3? (2 oHOO)
A% 3 P \Y P P
—2 2 3 2 3 3
11 B - / I~
T Y T T "V
A B C. D E
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10.

11 -

Mertasmt maipbiH XyBbJ POTOIPQEKT ABYYyNax yiaaaH Xuwi (00Cro) Hb X3T sraaH Tysia Oaijar. ©epeep x310351 X3T
siraaH TyslaHbI JABTaM)KTall TIHIYY OYyI0y TYYHI3C X JaBTaMiKTail rapiasp naipseir mapsai Goroddhdekt sparamar
I9COH YI. XOpBID METall IIaWpbIH Tafapryyr pPeHTTEeH Tysiaraap IIpajiTyysiOoan Japaax y3dTIUIYYAUHH anb Hb

axuriaraax Ba? 5 (2 oHO0)

Canamx: @otosddexruitn DHHIITEHHIA TOrmuTran hv = 4 + Oaiimar 6a peHTIeH TysaHBI JOJTHOHBI YPT XOT

sraaH TysaHbIxaac Oara Oaimar. (3HX /4 - [IMaHKWAH TOTTMON, V - METaJUI A33p Tycd Oyil (oToHBI maBTamx. A4 -
METAJUTBIH NIEKTPOH TapaiThIH XKWL, 71, D-3IEKTPOHBI Macc 0a Xypa)

A. Metainaac 3JeKTpOHYY/ CyrapaH rapax 0a KHHETHK YHEPTUTH OOIHO

B. Meramnaac a1eKTpoHyyA CyrapaH rapax 00JI0BY KHHETHK HEPTH OJDK aBaXTyh

C. Meramaac HAT 9 JIEKTPOH CyrapaH rapaxryn

D. DnexTpoHyyR METauT HaphIH Tagapryyraac cyrapas rapd HPMATIR? 3pTaIdz aTOMIaa OPHO

E. Merau naiipblH aToM Jaxb JEKTPOHYYH 33PI3JA33X aTOMYYI PyY LIMIKUH XO16JIHO

12-p paanraBphIr ryipTrIXaI)3 Aapaax 3ypruiir ammriaapaii.

P T - < r - < 2r >
e T e WY %
I q q II 2q 2q I 2q
B 2r _ B 2r _
) "o ) ®
q v q q A% 2q

Canamx: AnvBaa IPHAITINA OMEYAMHH XapwilaH YHmwnuitH xyuuir KymoHsl Xyd 1ax 0ereej; TYyHHH X3MKIOT

BaKyymg, F =

1 9,9,
2

, 9K TOTOPXOUNIOT. YYHIL: & -IaXHiIraal TOTTMOJN 66eree r-¢, 6a g, IPHITTOH X0€p Oueniin
7[80 r

XOOPOH0X 3ai.

11

12.

13.

14.

15.

F
F F
A. F B. F C. D. F E. F_ N\ F
? R 4
| o F F

16.

Anp Toxuonnona KymoHs! Xyd XxaMruiiH ux OaitHa B3? (1 ono0)
Al B.1I C. 11 D. 1V E.V

KymoHbI Xy9HHN XOMK?2 WKHI Oaiiraa TOXHOJIUTEIT 3aaHa VY. (2 onO0)
A.16all B. 1 6alll C. 1l 6a IV D.I6alll E.ll6aV

butyy caBanz Oaifraa XWifH TeMIepaTypsIT HIMAITAYYJIO2T JapaaxX XdMKUTAIXYYHYYAHHH ams Hh OOPYJIOI -

JOXTYH B3? (2 0HO0)

I. CaB notopx xuitH qapant
II. XuiiH MOJEKYNbIH IYHAAK KUHETUK SHEPTU
II1. CaB moTOpX XWITH MOJICKYIIBIH TOO

A. 3eBxeH | B.16all C. II 6a III D. 3eBxen II E. 3eBxen III
2.4 kBT wamanTait 60THHO JONTHOHBI 3yyX 5 MHH XyTaraana sMap XdOMKIIHAN SHEPTH XIPITIIX BY? (2 ono0)
A. 720 xX B. 12 xX C. 720 X D. 480 K E. 122K
Japaax 3ypart Ouen YHIaIdX XYIHAN BEKTOPYYABIT TYPCIDKII. XYIHYYIUMHH XOMKID FKIIT 00T aJlb TOXHOIIOI/
Oue KUTI XO40JITOOH XX BD? (1 oHOO)

Y

emuiiH ypBajbH YP OAYHA SMap Y33TAAI HIPIX BI? (1 ono0)
A. TpHATIATIHHD B. Coponznorono C. ©Oep ammeMeHT YyCH?
D. edopmarpmargana E. Arperar TeneB eepuierieHe
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17 - 18-p naajraBpbIH 6rOI16JI:
YU 3HTUIH 3COPTYYIUIMAT TOJOPXOUIOX00P LAXUJIraaH X3JIX33 YYCIaKI).

17. Haxwiraad X3IXd9HUH 2JIEMEHTYY/T XOOPOHI00 XAPX3H X0I00TIcoH OaiiHa B3? (1 onoO)

A. UmiigpH 6a BOIBTMET) I[yBaa, aMIIEPMETPTIH 33pITin?
B. Yuiinon 6a ammepMeTp 339paridd, BOISTMETPTIH IyBaa
C. Ammepmetp 6a BOTBTMETD I[yBaa, YAHIIHTIN 39pormy  —L
D. Ammepmetp 6a BOIBTMETP 39PITIII, YHHIIHTIN ITyBaa
E. Uniinsa 6a BOIBTMETp 39P3TIdd, aMIEPMETPTIH IIyBaa

®
18. Bomsr™metp 7.6 B xyumoanuiir, amnepmetp 0.5 A ryldmmidr 3aax 6aiican 001 YMIAHTHITH 2COPTYYIRIT O0JIOH 5 MUH
XyTalaaH] YUHI9H 193p sSrapax AyJaaHbl XOMKIIT TOOIIOOTHO Yy ? (2 oHOO)
A.1520m, 19 XK B. 15.2 Om, 1140 X C.3.80wm, 1140 XK
D.3.80wm, 19 K E. 1520m, 3.8 K
19. Jlapaax TOMBEOTOOP MAXWITraaH OPHOOC IPHATTIM OWes YHIWINX XYUHUT TOOIOOK OOJHO TAIATTIN caHasl HAT
GaiiBan TwiiM TOIrUIT, caHam 3epik Oaiiraa 60y YTYH I3ArHAT COHTOHO yy? (1 onoO)
1.F=Eq Tuitm Yyt
2. F = quBsina Tuitm Yyt
3.F= 7-L;n2 Tuitm Yyt
r
4. F = g, Tuiim  Yryi
Y
A. Tuiim, YTyH, YTyii, Tuitm B. Yryi#t, Yryii, Yry#t, Tuiim
C. Twiim, Twiim, YTyH, Tuiim D. Yryi#i, Tuiim, Yry#, Tuiim
E. Tuitm, Yryi, Yry#t, Yryi
20. YcreperduiitH aTOMBIH SHEPTHIH TYBITHUUT 193PX 3ypart y3YYJI9B. ATOM E0=13.6 5B
©II0OT/ICOH 4-p TYBIIHAIC 2-p TYBLIMH] IIMDKUXIID SIMAp HEPTUTHN Ei{%z 35
¢oton manpyyican 63? ¥ 5 d
(2 OHOO) E2=10.2 aB
A.12.7-B B.12.15B
C.10.2-B
D.2.55B E.0.65B E~05B

21 - 22-p naajraBpbIH 6rerae.1:
Homaa71 xanyyH HIMHIHA TEPMOMETP TYPIH XOMKWIIT SIBYYJCAH TYPIIUITBHIH YP IYHT JOP XYCHIITIAP Y3YYIUIII.

Xyramaa(MUHYT) 0 05 | 1.0 |15 |20 (25 |3.0 |35 |40 |45 |50 |55 |60 |65 |7.0 |75
Temneparyp(°C) 98 |90 |82 |75 |68 |60 |54 |51 |51 |51 |51 |50 |44 |38 (30 |27

21. VYr GomuchH Xaifax IPTHNAT 3aaHa yy? (1 oHOO)
A.98°C B.51°C C.25°C
D. 0°C E. Xomax GomoMKryit
22. XYCHITTHIH M3A2IIII9p A33pX OOIUC Mapiax XypTidd XHUHIIH Xyraraa 3apiryyiacad 037 (2 oHOO0)
A. 3 MuH B. 3.5 mun C. 8.0 mun
D. 1.5 mun E. Xaryy TeneBT mMmK33ryi
23. 3ypart y3YYJICOH XyBbCaxX TYHUTHIH X3IXI9HUH AMEMEHTYYIMIH HIPHHT 36B Xaprai3yyiHa Yy. (1 oHoO)
a. Manykiunn 1
b. MmaBXT)Hit 3copryymam
c. Kongencarop )
d. XyBbcax ryimite yycryyp 45 2
e. Opoomor _| 3
A. 1b2a3c4d B. 1b2e3d4a C. 1b2c3ade
D. 1b2a3d4e E. 1b2e3c4d
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24 - 26-p naanraBpbIH 6rerne.:
bueniin xeenreeHuil Xypa-Xyrauaatbl AMarpaMM eIerIKI).

U
A C il

24. bue rpaduknitn AB X3¢arT siMap XeqenareeH XUHCHANT HAPIIH? YY. (1 0HOO)
A. Xypacax B. VYnaampax b
C. Kurn D. X»5165m133%x
E. bue TaiiBan Oaifna

Y
N

25. JlapaaxX TATIIATTINYYAUHH anmuHaap Hb CIl X3CaT 13X Xe1eNTeeHnN XyYIUHT IIDPXAAIIX O0ITOMKTOH B3? (2 0HOO)
2

at o _
A.xzxo+1)t+T B.x =x, - sin(wt +¢) C.x=x,+vt
D.x=x, E.x =x, cos(wt +¢)
26. JIdpX X6OenreeHI TOXUPOX XY4-XyTalaaHbl XaMaapJiIbIT Japaax Tpa@uKyyabH ajdb Hb XaMIHIH CaifH HWIdPXUHIDK
OaitHa B3? (2 oHO0)
F E E F F

y
\/
Y

y

Y

| “t | t t | Tt | t
A. B. C. D. E.
27. Hapaax xo€p M30TOI LAIpar UABXT 3aApaj Xuikdd. SIMap 3aapan XuHCHUAT TONOPXOHITHO yy? (1 onOO)

L oTh** — Ra™" + X

1L 27C0™ = 5 Ni® +Y

A.1-anbda (a) 3agpan, I - 6erra (B-) 3aapain
B. I - 6erra (3-) 3ampau, II - ansda (o) 3aapan
C. I - ramma (y) 3agpamn, II - aneda (o) 3ampan
D. 1 6a Il 6erra (B-) 3aapan

E. I - aneda (o) 3ampan, ramma (y) 3aapai

28. Araapaac HIMJIdH A99p TyCaX HIBTIPCOH MIPIMNH MALPATHIT 199X 3yparT Y3YYJIIB. XyrapiblH OHITHIT OJHO VY.

Al B.2 C.3 (1 onoO)
D.4 E. 5
K R
29 - 31-p 1aaJraBpbIH OrOIA6.: — — 1 —
R acapryyuanrait navkyynarauidr C 6arraamxrail KoHAeHcaTop 0a
K Tynxyyproii iyBaaraap U xy4manToaii 0arapeiis 3ypart y3yyicuuii  [J —— —_ _C

JIaryy XoJ003K33.

29 - 31-p naaJraBpbIH XapuHYJTHIT 1apaaxaac COHIOHO YY.

A. Tor B.U C.R
D.C E. v
R
29. K Tynxyypuiir 1eHTex 3airacHbl gapaa R acopryyIina a3sp siMap Xy4J191 yHax Bd? (2 oHoO)
30. K Tynxyypuir IeHTeX 3aJIracHbI Japaa XdJIX39r39p siMap XdOMKIIHUN TYHAN TYyiX Bd? (2 oHoO)
31. K tynxyypuiir 3ajiraajg HJI937 yaaH Xyraiaa eHrepCHUH qapaa X3JIX39HUE ryHadm ssMap 60510X B3? (2 oHOO)
32. Askun XMWCHUHN AYH: (2 oHOO)

A. CucteMuitH MOTEHIMA YHEPTH YPTIJIK 00pUIIOTIOHO

B. CucteMuiiH KHHETHK HEPTH YPIDK 00pUIerI0He

C. CucreMuitH NOTEHIMA YHEPTH 02 KHHETHK YHEPTUITH
aJIb HAT Hb 3CBJI X0EyIaa 4 eepuIeriex 60IHO

D. CucreMuiiH UMITyIIBC YPIIIDK 00PWIOTI0HO

E. CucremuiiH 3HEpPru 06pwIONT OPOXTYi
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33. 3 xro6a4krMaccraii Xo€p auaar 7 H3IK ypTTall )KUHTYi caBaaHbl

X0€p Y3YYpT 3ypart y3yylcHuil garyy 3yyxa3. Casaa ? ZAI?é AS
TOHLBAIPTIN Oaiiraa Oon Tymax LPTUHr xaaHa OaiipiyyricaH 7 3
037 (2 oHO0) [ ] ELN
Al B.2 C.3
D.4 E.5
34. Y1 cyHax yTacHbI HIT Y3YYPHHT XaHaH T 09XJI931 HOTOO Y3YYP3IC XOH/IIOH JIOITHOHBI HAT MYJIbC SBYY/IaB. XaHaHaac
OIICOH ITyJIbCHBI XJIOIPHHIT Aapaax 3yparHyyablH ajlb Hb XaMTHIHH CalfH WIDPXUIIDK OaliHa B3? (2 oH00)
o
A. B. C. D. E.
35. AOCOIIOT TAT TEMICPATYP HB ...ovrereereennnne -T Xapraji3asa. (1 oHoO)

I. Ilenbcuiin XyBaapuiiH T3 TeMIeparyp
II. Bomuchir Oypayyisx 6eemMyyauiiH TyHAaX KHHETHK SHEPTUIH XaMIuiiH Oara yTra
III. KensBunuii xyBaapuiin 273 K remneparyp
A. 3eBxeH I B. 3eBxen 11 C.16all
D. 3eBxen III E.106a Il

36 - 37-p naanraBpbIH 6rOIN6.I:
Haxunraan 3yyxaH a33p: Xopammx xyuadn: 250 B

Yanan: 3 kBT rak OnundcToii OaiiB.

36. axwnraan 3yyxsir 250 B XyumanTail myramann 3airax axwulyyiaaxajq | cekyHa Oyp 3yyXaH A33p XHUYHIIH

JKoynb maxunraan Hepru QynaaHbl SJHEPTUA XyBUpax Bd? (2 oHOO)
A.250 2K B.3 X C. 3000 XK D. 750 K E. 12X
37. 1 kBr-nar naxmiraan saepru 60 Terpernuii YHIT3H 6011 3yyxsIr Tacpantryid 120 muH 3anraaraii 6aiix xyramaaHz
sIMap YHATOH LaxWIraaH dHEprH X3p3MIdX Bd? (2 onoO)
A.216 ter B. 240 Ter C. 360 ter D. 60 Ter E. 120 ter

38. CaHCpbIH HUCTAIY XYHIMWH XYYHHH XypAaTrall Hb JPIXUH 139pxd3c 4 naxuH Oara Oaipar rapar masp Oyyraan
yTCaH OYYXKHH XdJI0313YYJDK Xyranaa XoMskokd). JlyyKUHTHIH ypTBIT eepuwieeryi 00 Xaia0a3iuiiH ye 1aIxui

JIAPXTIN MKmI Oaiix yy? 7 (1 oHOO)
Canamx: MaTteMaTuk IYYKUHTHAH XJI02)31HiHH yeuir T = 27 \/: TOMBEOIOOP TOOLIOOJIAOL.
g
A. 4 naxuH ux B. 2 naxun 6ara C. Wxun
D. 2 naxun ux E. 4 naxun Oara
39. Xananaac 50 cm 3aiix 3orcox Oaifraa XYYXIUHH ypa XaBrraif, 60coo Toib TyyH?3¢ 2 M 50 cM 3aiin OaitHa. Ap
XaHaHBbI TOJIMH J1aXb AYPC XYYXAI3C AMap 3aiij yycax B3? Xana o (2 onoO)
A. 600 cm 0o 2m50 cm k
B. 550 cm '
C. 500 cm
D. 300 cm
E. 250 cm
40. VYynblH Halyy 193p TaBbCaH yapra ryjiccaap TATII Tafgapryy A33ryyp yapra
XOJI0Jr0OHO0 YPIIDKIYYIDKI). byxuil 51 XemenreeHuit Typuiuj
YPIATUIT TOOLOXTYH I3B3J Aapaax XypA-XyralaaHbl JuarpaMMbIH
aJIb Hb YapraHbl XeJ16JreeHUIT WYY CaiiH HIPPXUHIDK OaliHa B3?
(2 oHOO)
U u A u U A U
t t g >t t
A B C. D E
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41. Tyimonmait M N namkyysaarduifH COpOH30H OpPHBI XYYHHUH IIYTraMblH YHTIIDIIMNAT 3ypartT y3YYJICOH 00 TYHUTHIH
YHUIJIDIIUHAT TOZOPXONITHO VY. (1 oHoO)
Canamx. bapyyH rapelH QypMaap: 9pxuil Xypyyraap TyWuIMiH 4ur naryy JaMoKyylarduiir arraxan 4 xypyy
COPOH30H MHAYKIUIH ITyraMblH YUTHHAT 3aaHa.

A. N -29¢ M -pyy

B. M-33¢ N-pyy ( M N(l
C. Orn g331 W)

D. 3ypruitn xaBTraii nepneHauKyssp Haar

E. 3ypruiin xaBrraiig neprneHaAuKyssp Haamt

42. MexaHuUK X2J1005132)1 OPYMH/L TapXax Y39I2J1 allb Hb BI? (1 oHoO)
A. 39pamimn yycox B.I'apan rapax C. Paguo nonruon
D. yy aBua rapax E. llaxunraan COpOH30H J10JITHOH
43. F ¢okycrail myniyynard JUH3UAH 3yYH rap Taing oue A 1prrt Oaiipmana. Jlapaax XapuynTyysd JHH3HAH YYCIX
JYPCUITH IUHKTA1 Toxupy Oaiian TuitM, ToXupoxryi 001 YTy# I9Aruiir COHrOHO Yy. (2 oHO0)
1. Occen Tuiim  Yryit
2. YpByy XapcaH Tuiim  Yryit
3. Xyypmar Tuiim  Yryi '
4. boout Tuiim Yyt | | | |
A. Tuiim, YTy, Yryii, Tuiim A F F

B. Yryit, Yry#, Yryi, Tuitm
C. Twuiim, Tuiim, Yry#, Tuiim
D. Yry#, Tuitm, Yryii, Tuiim
E. Tuiim, YTyH#, Yry#, Yryit
44, llampar WA3BXT JMEMCHTHHH Xarac 3aJpaiblH ye 4 ki, 12 KWIuiiH Japaa 3H? OOMUCHIH XHYHI3H X3COT Hb
3ajpaaryi yiamsx Ba? (2 oHO0)
A.1/2 B. 1/3 C.1/4 D. 1/8 E. 1/12

45 -47-p naaaraBpbIH OT0r10J1:
[anan 133p Oaliraa m MaccTai OMEUIT XIBTI3 YUTHITH JAryy TOITMOJ F Xyudd3p YIITWIdH £ Xyranaasa S 3ail]1 DKy YI9B.
[an 6ue Xx0EphIH XOOPOHIOX YPIITHUAT TOOLOXIYHL. 45 - 47-p maajraBpbiH XapHyJITHIT Japaaxaac COHIOHO VY.

F F
AF-t B.F-§ c.= D. - B
m ! m-S -3mMxKn
45. bueniiH XypAaTrajibIl OJHO Yy. (1 onoo)
46. bueunitH UMIYTbCUIH 0OPWIOITUNT OJIHO VY. (2 oHo0)
47. bueuniH KUHETUK SHEPTUIHH ©OPUIONTUIT OJTHO VY. (2 oHo0)
48. 1 mMxKn, 3 MxKi 6a - 3 MkKi 1PI9H IPHITYYAMAT aJuil TauT TypBaKHBI OpOM
09x9mK33. 1 MKKIT 113HATT Oycaj MPHATYYAIC YITWIIX HUMIOIP XYU Xaallaa YuridX +1MmxKi
B3? (2 ono0)
A——> B+ C / D. E.
49.  Mg* snemenTuiiH aToM J1aXb 600MYYIMIHH TOOT X3/IH) YY. (1 oHOO)
A. 12 mpotoH 12 31exTpoH 24 HEHTPOHTOH +3MmxKn

B. 12 npoton 12 snextpon 12 HeHTpoHTOI
C. 24 npotoH 24 snexTpoH 12 HeUTpoHTOI
D. 24 npoton 12 snextpoH 12 HEHTpOHTOI
E. 12 npotToH 2 351eKTpoH 2 HEUTPOHTOMH
50. 3yparT y3YYJC3H TpaHCc(hHOpMATOPBIH aHXAard OpooMruitH opooackir Too 1000. Xoépaory opoomruita L 6a M, M
6a N, N 6a O rapantsiH opoockiH Too xapraisan 100, 50, 30. Auxgard opoomruiir xyBscax 250 B xyunanrai

IIyraMaH]1 X0JI00X0/1 X0EpIord OPOOMTHITH ajb rapantana Xy4ai 20 B xypran Oyypu rapax B3? (2 oHO0)
A. LM o oL
B. MN
C.NO 100
D.LN 1000 0 M
E. MO N
30
[ ° O
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51. Vbkunm xamxk39T91 Xo€p Mertaiun 6emOeiruitH Har Hb + 5 MK, Heree Hb -1 MKKu 1pHArT i 0aiiB. Tanraspuiir

XOOPOH/I Hb METAJUT yTcaap XICIr XyralraaH]| XoJI00CoH 0011 6eMOeNryy/ sMap IPHIITIH 000X BI? (2 onoo)
1-p 6embeer 2-p 6bemMbesor
A. +4wmxKn LHorryit
B. +2wmkKn LHorryit
C. +3mxKn + 3 mx Kn
D. +2wmkxKn + 2 mx Kn
E. Ilpuorryit + 4 Mx Kn
52. X3pa3B ypanTIdp OUCHIT coper IIHATTII 00IT0COH 00J1 3H? Hb YPCIH XOEP OMCHITH XOOPOH/T StMap 006M IIUIHKCIHUT
YP IYH ©63? (1 oHOO)
A. DnexTpoH B. Ilporon C. Heiitpon D. llem E. ®oron

53 - 55-p naanaraBpbIH 6rerae.:
2 OM 6a 6 OM >CapryymanTsi namvskyymnarduidr 12 B xyuaparait Garapeiin myBaa Xon0oxka9.

53. Jlapaax eryyn6opyyaumita 3OBUNI ayryiinna yy. —%%\;[ (2 oHOO0)
A. 2 OM 3Capryyiyumap wiyy Tyuaa ryitus
B. 6 OM 3¢apryyIymap uinyy ryiani ryiHs 12B—=— 6 Om
C. 2 Om 6a 6 OM 3CIPTYYIRIT 133D WKW XYY YHAHA
D. 2 Om scapryynpit 193p WIyY XY4A2I1 yHaHa
E. 6 OM scapryynai 199p mwiyy Xy41J1 yHaHa
54. 2 OM 3CHpryyIyumap ryix ryHaauir oiHo yy. (2 oHOO0)
A.6A B.4A C.2A D.15A E.TA
55. 6 OM 3CHPryyupI A33p YHAX XYUJIUUAT OJHO VY. (2 oHOO0)
A.2B B.6B C.9B D.8B E.12B
56. m maccraii Ouesx TOrTMOJN XYY YWIYHIDK OaliHa. YHurdmwpk Oaliraa XY4WHr eepuwiexrydrisp OueunitH macchir 4
JAXUH HAMATIYYJI0371 OUCHIH XypaaTrall 6epuieriex 00ioB yy. (1 onoO)
A. 16 naxuH UXdCH? B. 4 naxun nxscH? C. ©epunernexryi
D. 4 naxun Oaracua E. 16 naxun G6aracHa
57. Depar IPHAITAN caBaar LPHAITYH 3JIEKTPOCKON OHpTyynaxaJd TYYHHH M00A Y3YYPT OPIIMX HHUMIDH METall
XYYICYyA Ore OMedCdd TYIXITIIH IIPBUUAIAT. DHD Hb ............... TYATUIT TOPYHIDK OaiiHa. (2 oHOO)

A. HUMIH MeTa sSITCYy/ IPHATHIH TYAJIIIPAIBIH yIMaac X0&yi
COpOT IPHAITIH OOJICOH y4paac TYJIXAIIIICIH —_ __—
B. Humran Metamt saTcyy/ IPHATUIH TYWIIIPaibH YIMaac Xo€yi
9epaT IPHAITIH OO0JICOH ydpaac TYJIXIIICOH
C. HuMmraH MeTasu SaTCyya UPHATUIAH TYHIIIIPaNbIH YIMaac 3epar
0a ceper IPHATTII OOJICOH yupaac TYJIXIIICIH
D. Humran mMetan snTcyy/ IPHATUIH TYHIIIPANIbIH yIMaac HAT Hb
L[PHAITYH, HOTEO® Hb COPOT LPHAITIM 00JICOH yupaac TYIXIILCIH
E. HuMraH MeTa suiTcyy/ IPHITUIH TyHIIIIpablH yaMaac HAT Hb
LPHATTYH, HOTOO Hb IEPAT IPHAITIN OOJICOH yupaac TYJIXIIILCIH

XOEPIYTAAP X3CAI

2.1. -20°C Temmepatypraii 0.5 kr mecuiir 100°C TemmepaTyprail yyp 00Irox yea MecHir xanaax, Xaiinyynaxas [abe]

KK sHepru 3apIiyyink, TYYHI3C YYCCOH YCHIT Xallaax, yypuryyiaxaz [defg] kXK sHepru nraapaaracan Oaiina.
(3 oHOO)
Canamx: MecHuil XyBuitH nynaan 6arraamx 2100 XK (kr/rpamn), MecHH# XaiinaxeiH XyBUiiH aynaan 3,4 - 10° XK/kr,
yCHBI XyBUitH aynaan Garraamx 4200 XK (kr - rpajx), YCHBI yyp YYCOXHUIH XyBuitH mymaad 2,3 - 106 XK/kr,

MecHui xaiiinax temmeparyp 0°C, ycusl Oyiurax Temmneparyp 100°C GONOXbIT anuriaHa yy.

2.2. Mammn 20m/c xyparaii siBx OalicHaa Toopmo3ioH 80M siBaaj 30rcoB. DHD yel MallMH TOITMOJI XypJarrairai
XOI0JICOH YUup AYHIAX Xyp/ Hb [ab] M/c, 30rcTiio0 3apityyicaH xyraiaa Hb [c] ¢, xypaarran ub [d,e] m/c* GonHo.
MamuHsl Macc ST TIATHIT TOOIBOJ YPUITHIHH XY4HUH XoMxkd3 [fg,h] kH GomHo. (3 onoO)
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2.3. Bakyyma mwxui -4 HKIT 1DHITTOH X0Ep JKMKUT One X0OpOoHJ00 6 cM 3alTail HAr HmIylyyH A39p Oaiipiax O0a Tyc
OYp33C Hb 6 CM 3aii]] OPIIKMX LATT MAXWITaaH OPHBI XYWISTHIH XOMK33 ~[ab] kH/Ku, norennman [cd,e] kB Oaiix 6a
913 1r3¢ 0.5 Kot mpHaruiir xssraapryiin 3eexen xuiix axu [fgh] XK Oaiina.
1

(k= =9-10° H - v¥Kx? 62 nano=10") (4 oHO0)
4re,

XYBUJIBAP C
HOICAYII2P X3CA
1. Jlapaax OuecHiir HAT Hb HOTOOJ106 aryyiarmax Oaifraaraap Hb OyHY XaMIHIH JOTOOJ OYpAYYJI3rd SJIEMEHTIIC
IXJIIX Jlapaajalij opyysaHa yy. (1 onoo)
a. Mosekyn
b. [Ipoton
¢. bopuc
d. Atom
e. llem
A. abcde B. ebadc C. beadc D. bedac E. ebdac
2 - 5-p naaJaraBpbIH 6TOIIOJ: Vv
OrerycoH ujean X1uitH TOJBUIH 00PUTIONTHIH TUarpaMMBIT 3yparT y3YYJDKIo. 2 3
2. MWnpean xuiin sBargax npoueccyyasir 30B HapimoH) vy. (1 onoo) 1 |
CanamK: TeMIleparyp TOTTMON MPOIECC-U30TEPM, 9I3IIXYYH TOTTMOI _
MIPOLIECC-U30X0P, AAPAIT TOITMOJI Mpoliecc-u300ap T

A. 152 u3zoxop, 2—3 uzobap
B. 1—2 uzorepm, 2—3 uzoxop
C. 12 u3o6ap, 2—3 uzoxop
D. 152 uzorepm, 2—3 uzobap
E. 152 u3oxop, 2—3 uzorepm

3. Xwii ssMap TOJNIOBT XaMI'MiH UX AapajiTTai 6aix Ba? (2 oHO0)
Al B.2 C.3 D.16a2 E.26a3
4. XWuilH TeIBUIH 00PUIOATUHH allb XICOIT XU QKU XUUXTYH B3? (2 oHO0)
A. ByX X2CaorT eepusierioxryi B. Byx xacart eepuniernene
C. Tonopxoiinox 00JIOMKIyH D. 12 E. 23
5. XuiiH TenBUIH eepunentuiir 30B mMmKYyICOH AuarpaMm aib Hb B3? (2 oHO0)
P P P 3 P 3 P
| I_ 2 | 3 | V 2K IL
2 3 1 2 1 3 2
T T T T %
A B C. D E
6. XapTrail TOIUH Jaxb JJaaHbI IypC ajlb IBTUHH OPYUM/ YYCIX B3? (1 ono0)
Al B.2
C.3 D.4
E s ﬁ 4a ol
58 02
o3

7 - 8-p naanraBapt 1apaax ypBaJ XaMaapHa.

0 Th234_)ZXA +2He4
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7. llemwuiiH ypBaJIbIH OYT33TA3XYYH OOJIOH Yycaxk Oaiiraa X meMuiiH 13¢ xyraap 0a Macc T0O Hb X1 B3? (1 oHoO)

Joc gyraap Macc 100
A. 90 230
B. 92 230
C. 88 230
D. 88 238
E. 92 238
8. JIP9px ypBaiblH HIPUUT XOJTHD YY. (2 oHOO)
A. XyHA neMuiiH xyBaarjaax ypBaj C. I'amma 3azapan
B. XanyyH nemuiiH H3rax ypBaji D. berra 3agpan

E. Anbda 3ampan
9.  X00OpOHI00 OMPXOH OPIIUX IPHIITYH X0€p MeTai1 0eMOeNTHiH A 66MO6NerT 3ypart y3YYJICHIIp COper LPHATTIH
caBaar ouptyysaB. B 0emOeinruiin 0apyyH 3axaj sMap I[PHAT TYWIIIpax B3? (2 oHOO0)
A. Caapmar

B. Depoar —_— =
C. Ceper —

D. Depar ceper anb Hb 4 Oaiixk 00JTHO
E. Xapuynat x3519x 00IOMXKIYH

10 - 12-p raaJraBpbIH XapUYJITHIT 1apaaxaac COHIOHO Yy.
A. XypIHbl X2BT33 Oaifryynard
B. Xypanusr 60coo Gaiiryynard . SO
C. XypparraibH X9BT33 Oalryynard A ~
D. Xypnarraibsa 60coo Oaiiryynara
E. AHXHBI Xyp/IHbl BEKTOPBIH X9BT3) YHI'TIH YYCIOX OHIIOT

10. Yynyyr mumacoH?I¢ XOHII ra3apT yHaX XYPTAJI Xyranaas A39pX XOMKUTIPXYYHYYAuiH ans b TOI'TMOJI BULL

Oaiix B3? (1 oHOO)
11. Yymyyr MHACOHIC XOMII ra3apT yHAX XYPTH Xyraraan A9pX XdMKHTIOXYYHYYAHIH anb Hb ypramk TOTTON
TOHIYY B3? (1 onoO)
12, JI93pX XoOMKULIPXYYHYYAUMH allb Hb YyJIyyHBI HUCIATUIH XyTaljaaH ] YunIdIN? eepuiex B3? (2 oHOO)
13. Canxunsl xypa cekyHId 10 metp Xypu 0aiiB. CaIXHHBI XypBIT 66p HATKIIP WIdPXUIICHHI allb Hb AJIJIAATATA
Oaiina B3? (1 oHOO)
A.0.01 xm/c B. 36 km/nar C. 100 nm/c
D. 1000 mm/c E. 600 m/Mun
14. m maccraif Oue X3BT33 TeJNrep IIalaH 33D 3yparT Y3YYJICHIIP X3103133 xuibk Oaiina. TyyHuUi OypIH MEXaHUK
suepru 200 XK 6ox ToHIBIpHitH OaiipnanbH O 13T 15X OUEHITH KWHETHK SHCPTHUT OJTHO VY. (2 oHOO)
A. 200 XK
B. 100 XK j e . e .
C. 50 K —AWMWW— | N sl
D.20 XK ’
E.0XK &

15 - 17-p naanraBpbIH 6reraeJ:
50 B xyumanTail Taxama 25 BT yanantail Xo€p MK YUHASHT 3yparT Y3YYJICIHUN

9 . z 25 Bt 25 Bt
Jaryy Xoa00x33. THKIIMHIAH A0TOO 3CAPTYYIUTHHT TOOI[OXTYH.

15. 1-p uniia3HTAH X0I000TOM BOIBTMETPUIH 3aaITHIT OJHO VY. (1 oHoO) 1 2
A.100B B.50B C.25B L
D.12.5B E.0B 50B
16. 2-p UMiPHTHUITH SCOPTYYIVIUNAT TOOIIOOTHO VY.
A.2 Om B.2.50m C.10m
D.250Om E. 100 Om
17. 1 6a 2-p unitnoH 139p 10 MUH Xyranaan HUAT ssMap XOMKI9HHUN IIaXWiraaH SHepTy Xapammradx B3? (2 oHoo)
A. 15000 XK B. 20000 X C. 10 XK
D. 120 kX E. 30 xXK
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18. 3eB xapransyyiHa yy. (2 oHOO)
1. 3arBap a. Tecna +2 HKn -2 HKn
2. X3MKUTIPXYYH b. ['pnuita nanpar
3. barax, Texeepemx c¢. I'apantyyiar
4. Harx d. dyy
A. 1b2c3eda B.1c2e3b4a C. 1b2c3e4d
D. 1b2e3c4a E. 1c2d3eda

+2 K +2 uKn

19. +2 1K 6a -2 HKJ1 1Pr9H IPHATYYAUAT A39pX 3yparT Y3YYJICHIIP KBaJpaThiH Opoi ] 03X3mk33. KBampaTsiH TOB 19X

LaXWiraad OpHbI TOTEHIUANBIT OTHO yy. KBaaparein auaronanuiia ypt 40 cum. (2 oHO0)
Canamx: k = L 9-10° H - M¥/Ku? Gaiiniar 6a nano = 10,
4re,
A.180B B.270B C.360B
D.90 B E.OB
20. Jlapaax HAIKYYIuiH aib Hb 3HepruitH Harx BUII B3? (1 oHoO)
A. XKoynb B. Kunosarr - nar C. Kanopu
D. Barr E. DnexTpoH BOIBT
21 - 22-p naaaraBpbIH OTOII6JI: XMy C
X TOHXJIOTUHH Aaryy xeJeink Oaliraa OMeWiiH KOOpJHMHAT XyralaaHaac 20 fommmm e .

XamaapcaH rpauk erermKi?. ;

21. Anb X3COIT OME XO16JIro0H XHUr3IrYi BI? (1 oHoO)
A. OA B. AB C.BC
D.OB E. Byx xacart 6ue xeneik Oaiican
22. Jlapaax Xypn - XyraiaaHbl JuarpaMMyy/bIH ajlb Hb OUeHIH Xe1eJ1-
TOOHUNT XaMTUiH CaifH MIPPXUHIDK OaiiHa B3?

V’ MC V, M/C V, M/C V, Mm/IC

23. Japaax maxwiraad COpOH30H JIOJITHOHYYBIT JJOJITUOHBI YPTHIH 6COX Jlapaaliiaap HIPJIdH) VY. (2 oHOO)
Canamk: raMMa Tysia Hb ©HOp SJHEPTUTIH [aXUIraaH COPOH30H JJONTHOH 06ree 1 Y33I3X MIPIUNHH yiaaaH eHre 10D
JlypJicaH TyslaHyyJaac XaMruiiH 6ara SHepruTaIH.

A. XoT sraaH Tysa, Y33I9X TIP3, PEHTIEH Tysa, raMMa Tysia
B. Y33r19x rapas, peHTreH Tysa, XOT siraaH Tysa, raMMma Tysia
C. XoT sraaH Tyda, Y33I13X I'Ip3J, PEHTIEH Tysa, TaMMa Tysa
D. I'amMa Tysia, peHTIEH Tysia, X3T siraaH Tysa, Y33IA3X [3PIIl
E. 'amma Tysa, X9T siraad Tysa, pEHTIEH Tysa, Y32L19X TPl

24 - 26-p naaaraBapT Jgapaax TITIIHUTIIJYYA 00J0H XapuyJITyy]l XamMmaapHa

I. F=q.v.B.sina II. F=FE.q
nLF=y M IV.F=1.L.B.sina
r
1 .

\/. F: ‘hgz

dmey 1

A.116aV B. 3eBxen | C. 3eBxeu III

D. 3eBxen V E.16alV

55



BoJsioBcpoabin YHairanuii Tes

24.
25.
26.

27.

28 -

Haxunaraan opHb! YHIWINUNAH XYUUIT TOOLIOOJIOX TATIIUTIAI ajlb Hb BI? (2 oHOO)
CopOH30H OPHBI YHITWIAINIH XYUYUHT TOOLIOOIOX TATMIUTIUINHIT 3aaHa yy. (2 oHOO)
Byx epreHuuiia tarannan Oyroy rpaBUTAlUIH TaTAIIUIBIH OPHBI YHITUIINHH XYUYHUHIT aJlb TATIIUTTIP TOO00TI0X
B3? (2 oHOO)
OM3KUKT Japaax 3arBapyyIbir X3PATIIAT TIIATTIH caHai HAT 60a TuiiM HUIIAXTYH 0071 YTYH TOIAT XapHyAThIT
COHTOHO YY. (2 oHOO0)
1. Marepuai 1pr Tuiim Yryi Xapamxyil
2. I'paBuTanuitn opoH Tuiim Yryii 3ypBac
3. Unean xuif Tuiim Yryi
4. I1praH 1PHAT Tuiim Yryi <

A. Tuiim, Yry#, Yryii, Tuitm = < TopIHHH

B. Yryii, Yryii, Yryit, Tuiim < Garn

C. Tuiim, Yry#, Tuiim, Tuiim b <

D. Yryii, Tuiim, Yryii, Tuiim <

E. Tuiim, Yryii, TuiiM, Yryii [OPINTIH

3ypBac

29-p naanraBpbIH 6reINe.I:

JlaH eHTHITH rIpIUAH OarlblH 3aMJI TIP3 HABTPAX MAalll HAPUIXaH 3aBcap OyXWi caajpIr OAWPIYY/DK api Hb JBITAI]
TaBUXaJ TYYH J39p IIPUITIH 0a XapaHXyH 3ypBacyy/1 2IIKIH YYCKID.

28. parai 133p TIPAITIHN, XapaHXyHd 3ypBaCyy/l YYCCOH Hb ....c.veeneenee. y3ormmiin YP JIYH rom. (1 oHOO)
A. I'apnuitn olnT B. I'ypnuiin xyrapan
C. I'>pnuitn Tyinmpan D. I'pauitn narepdepeHnn
E. I'apnuita notoon OypaH ot
29. X3pB33 ANr3II pyy caabIl OUPTYyYI0aa TOBHITH IIPIIITIH 3ypBaChlH OPTOH 66pWISNT 0pox 00s10B yy? (2 0HOO)
A. Vnyy Hapuiin 00JHO B. Wnyy epren 60HO
C. ©epunent opoxryit D. JIparai 199p rapaaTait 3ypBac YYCIXryn
E. 3ypsacyyn 90° aap sproua
30 - 32-p naajaraBpbIH OIOr10JI:
IIMHrOH/ TEPMOMETp JIYPOH XOMKUIIT SIBYYICAH TypUIMATBIH — ToMIEPAYP: -
YP IyHT Tpadukaap y3yyuimo. 100 1
30. Yr OoauCHIH XaljIax PTHIT 3aaHa Vy. (1 on00) 80
A.95°C B. 50°C
C. 45°C D. 20°C 504
E. 0°C 40 i
31. BoauchH naprax mpouecc XMYHIIH XyralaaH 1 YpranKui- !
CoH 037 (1 oHO0) 20 1 ,
A. 5 muH B. 6 mun L
C. 7 mun D. 8 mun i '4 '8 1'2 1‘6 2'0 " Xyraiaa, MUH
E. 13 mun
32. VYr 6omuceia macc 100 r Gereen maprax xyraraans opurnagoo 200 XX aynaan anmcan 00y OOAUCHIH XalTaxbiH
XyBUHH AyTaaHbIT TOOLIOOIHO VY. (2 oHOO)
A. 2000 X/kr B. 2002K/kr C. 200K/kr
D. 2 K/kr E. 0.2 XK/kr
33, Ilampar uIdBXT 3aIpajiblH IYH aHX OaiicaH JIEMEHTHIH M30TOI YYCAIX 3alIpall Japaaxaac ajb Hb B3? (2 OHOO)
Canamx: o 6eem Hb renu (He)-nitH iem 6a 6eTTa 3aapaiiblH TYH/ 3JEKTPOH YYC/IAT.
A. Har a, xo€p B 3aapan B. Hoar a, nepBeH [3 3aapain
C. Hoar a, Hor 3 3aapan D. Xoép o, Har B 3aapain
E. Xoép a, xoép B 3ampan
34 -

Canamk: AnmBaa MaccTail OMEYIHIfH TaTaIIUTBIH XYIHNT TPaBUTAIHIH
Xy4 I9X Oerees TYYHUH XdMxdIr F =y -

YyHn, y-rpaBUTalMidH TOTTMON Gereenm r - m, 6a m, MaccTai XO€p

r r
35-p naaaraBpsIr rydnaTraxan? A33pX 3ypPruiir ammuniaapai. @—’@ @—’
I Ir :E )

nmy - my o
5 T2 TOAOPXOHUJIIOT.

2r

r < _
OHeUitH XOOPOHIOX 3ai. 111 @
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34. TI'paBuTanMiH XYYHHUH XOMKID MKW Oaliraa TOXHOJJUIBIT 3aaHa yy. (2 oHOO)
A.16all
B. 11 6a 111
C.106alll
D. ByX TOXHONIOIT XYYHHUH XIMKID VKU
E. Byx TOXMO1051]1 XYYHUI XOMKII suraarai

35. I TOXMOMAIBIH TPaBUTALMHH XYYHUH XOMKI9r 1] TOXHONUIBIH TpaBUTALMIH XYYHUI XOMKIIH] XapbIlyyJcaH

Xappliaar OJIHO VY. (2 oHO0)

A.2:1 B.4:1 C.1:2 D.1:4 E.1:1

36 - 38-p naajqraBpbIH 6rer/0JI:
bBueniin xenenreeHuii Xyp1 Xyraaanbl JHarpaMM eTeTIK3?.

36. bue rpaduknitn AB Xa¢arT ssMap XeJereeH XUHCHUHT HApIdHA YY? (1 oHOO)
A. Xypacax B. Ynaampax C. Kurg
D. X»a100m133% E. bue raiiBan Gaiina >t

37. Japaax TArmuTrnyyauiH anuaaap Hb CD X3¢ar 19X Xe1eIree i XyyITHiT IIDPXUAIIX 00JI0MKTOM B3? (2 OHOO)

2
_ . at _
A.x =x, - sin(wt +¢) B.xzxo-}-yt-}-T C.x=x,+vt
D.x=x, E.x =x, - cos(wt +¢p)

38. JI29pX X6J6JreeH] TOXUPOX XY4-XyrallaaHbl XaMaapibIr Japaax rpadUKyy/IbH alb Hb XaMTHHH CaifH HIIPXUAIDK
Oaiina B3? (2 oHO0)

A. B. C. D. E.

39. Araapaac IIWISH 39 TyCaX HAIBTAPCOH MANPATHIAH SBIBIT alb Hb XaMTHIH CaliH AYPCAIICOH OaitHa B3? (2 OHOO)

AN

A.

40. EpawuiiH Hexuesa 2 MOJIb aproH XU OUTYY caBaH/ aryysaraax 0aiB. DHY HOXIIOOp XUIHH TOJIBUIH MapamMeTpuir
TOJIOPXOMJICOHTOM caHall HUIIDK OaiiBan Tuiim, 3epx Oaitraa 601 YTYH r3CIH XapUYNITHIT COHTOHO VY. (1 oHO0)

1. 20°C Temneparyprait Tuiim Yryit

2. 1 at™ napantraii Tuiim Yryii

3. 44,8 51 3331XYYHTHH Tuiim Yryit

4. 0°C Temmneparyprait Tuiim Yryit
A. Tuitm, Tuiim, Tuiim, Yryi B. Yryi#, Yry#, Yryii, Tuiim
C. Twuiim, Yry#, Tuiim, Tuiim D. Yry#, Tuitm, Tuitm, Tuiim

E. TuiiMm, YTyH, Yry#, Yryi
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41 - 42-p naaJraBpbIH OTOr10J1: ) 1-p s{JITac| | 2-p sutTac
U xyuanTai 6aTapei; X0OpOHI00 Mapaijiesib X0E€p METAILT SIITCHIT IP3PX 3ypart |

Y3YYJICHIIP XOI00KI?.

41. Barapeiin X0100COH 3H3 XOED SUITCHIT (GUBUKT FOY TMK HAPIIar B3? (1 0HOO)

A. T'eneparop B. Konnencarop C. Pesucrop lj
D. HpHamary E. Morop
42. 1-p saTac sMap mPHATTIH 60JIcoH 637 (1 onoo)
A. Hamax
B. Xacax
C. Luorryit

D. Dxm91 HIMAX Japaa Hb Xacax I[PHAITIH 00IHO
E. Dxmax xacax gapaa Hb HOMAX I[PHATTIH O0JIHO
43. SntacHyyIblH XOOPOHH 3JIEKTPOH OpyyJcaH 0ereea XYHIWWH XYYHHH YHITUIDIUUT TOOLOXTYH 00N TYYHHIA
XeJelreeHu Tanaapx 30B eryyad3puiir COHTOHO Yy. (2 oHOO0)
A. DnexTpoH 1-p anTac pyy XypAcaH Xe1eJIHO
B. Dnektpon 2-p stac pyy XyplcaH Xeae7IHe
C. DnexTpoH 1-p snTac pyy TOITMOJ Xypaap Xe10JIHO
D. DnexTpoH 2-p gaTac pyy TOITMOI XypAaap Xe1e7IHe
E. DnexTpoH Xo&p AaTacHBl XOOPOH/I X61eJITO0HTYI TaliBaH
44. T'ynrap ryypuiin aysg xacrsp TOI'TMOIJI xyparait sk Gaifraa MamIimH YHITYIX 1apaax XyYHYYAUHH Xapblaa

aib Hb 3OB Oaitna B3? YYHI: (2 oHoO)
F, - 3yTrox xyu, F, - Tynryypbid peakuuii xyd, F,
F, - Yponruits xyu, F, - Xynauin xyu. A vV
A.F>F,F,=F, B.F, <F,F,<F, . F, —
C.F =F,F=F, D.F, =F,F,>F, 3£51
E.F = F3’ F,<F, \
F

45 - 46-p naaaraBpbIH OTer10J1:
36BX6H TOTTMOJ HaJaiTail XOAeJTYYPHUIH TOJOPXOM XyramaaHj XUiX P (BT)“

axutbir A = Pt raxk Tooroonaor. 3ypart XeeryypuiiH yaian xyraaaHaac
XamaapaH X3pXdH eepuIeraex oanraar y3yymKao. 100+
45. Xemedryyp Xdaui Xyraraan; TOrTMOJ Yajall Taprad axuiaacad 037
A. 6 cex B. 10 cex C. 16 cex
D. 2 cek E. 4 cex >
46. XenedryypuiiH HHWT aXwWwigacaH XyralaaHJ XWHCOH —aJIbIT 0 t (C)
TOOIIOOTHO Yy ? (2 oHO0)
A. 800 K B. 1000 XK C. 1200 2K
D. 1600 XK E. 600 2K
47. Uyrnyynard JuH333p HAIBTIPCOH Japaax HalparuifiH sBIGIT b Hb 30B y3yyncon 0657 (1 onoo)
1/ A A A A
—_ > > > /—>
i : | : : Eo— | // \-a
F F F F F NF 7F F °F F
Y \ ] \/ \ Y
A B C. D E
48 - 50-p JaaaraBpbIH OrOII0.I: R

U xyamonrait 6arapeiin R ; R, 6a R, acopryyupnTsii rypsan pesucTopbir
3yparT Y3YYJICHHUI aryy Xoim0oKao.
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48 - 50-p 1aanraBpbIH XapUyJIThIT Iapaaxaac COHIOHO Yy.

A.R,R, 6aR, B.3eBxen R , C.3eBxen R,,

D. 3eBxen R, E.R,6aR,
48. Anb pe3ucTopoop Tyix Oalraa T'YHIUTMAT aMIiepMeTp 3aax Oaiiraa Bo? (1 onHOO)
49. Anp 3CapryYIDI 193p YHAX Oalraa XY Iuiir BOIBTMETP XIMXKIDK Oaliraa Ba? (1 onoO)

50. Xomxd9HUM epoHXU TYHIAI allb PE3UCTOPOOP TYiK Oaiiraa B3?
51. Maremaruk ayyxuH (YJI CyHax yTCaHJ 3YYCOH a4aa)-HifH XdJI03J3IHITH ye siMap XOMKHUITIXYYHYYI93C Xamaapaar

B3? (2 oHO0)
I. Vracus ypr I1. XonOsm3auitn mamaiig
III. Auaansl macc IV. XyHnuiin xy4Huil Xypaarrai
V. X»>n063m3nuifH Xyramaa
A. 3eBxeH | B.I16alll C.I16alV
D. I, III 6a IV E.LIV6aV
52. Xoép 6emMOenTHifH 3pTraH TOMPOHT YYCIX MAXHMITaaH OPHBIT 3yparT Jypeankdd. bemOenryyn ssMap pHAI T BY?
(1 onOO)
A.1-epor, I - coper A
B. I - mpnorryid, 11 - ceper
C. 1- ceoper, II - separ
D. I-9epar, II - upHarryi \ /
E. I - usHarryi, II- separ
53. Xo€p y3YYpadpad TYyATYypHIT napcaH M maccTail TyaluHTHIH
JIOPOBHUI HA3I XACOT A33p Hb /11 MaccTail ayaa TaBbxkdd. ['yanmuupg
rajgHbl Omecsdc Yimamnk Oaliraa XydHUI BEKTOPYYIBIT Tapaaxaac A

ab Hb XaMTHIH CaifH IypCaJIcOH OaiiHa B3? (2 oHO0)

| FEER I
I e L R "

A. B. C. D. E.

54 - 55-p naanraBpbIH 6rerae.J:
B nHIYKOTH1 HArDH TOPIMIH COPOH30H OPOH/ JIEKTPOH VL XypAaap Op>K UPIB.

54. CopOH30H OPHBI 3YT23C MEKTPOHA YHITWIIX XYIHUH YUTIDIHAT Xo0H? YY? (1 0HOO) U
Canamk. 3YYH TapbIH JYPMA3p: TapbIH allTa Pyy COPOH30H OPOH OPHO, TOHUUITACIH 4
XyPYYHBI UHTT 3€pP3T [PHAT XO/UIOX6, 3pXUH XypyyHBI UUT'T XY YHITIHITH?.
A. IlaacHbl XaBTraiiJ1 nepreHUKyIsIpaap aamaa
B. LaacHbl xaBTraiia neprneHauKysispaap Haaliaa B
C. I»omm0
D. Jloormmoo
E. 3yyH rap tuiim
55. DneKTpOHBI TPACKTOPHITH XIOIPHIT XAITHD YY. (2 onO0)
A. TTapabon B. Ulynyyn C. Ulyparan D. Tunep6om E. Toiipor
56. Typuwuraraac y33Xd[ XHHH MOJEKYNBIH IyHJIaK KHHETHK SHEPTH XypIHBI KBajApaTa] IIyyA IMPOMOPIHOHAIbD
xXamaapanTai 6aimar 6aifHa. MOJEKYIIBIH IyHAAK KHHETHK SHEPTH XypAHAac XaMaapcaH rpaduk sMap X3I03pTiii
Oaiix B3? (2 oHO0)

EKl E l E EK|/ E A
U U gl gl >
B. C.

D. E.

A.
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57. 3ypart TpaHcopMaTopyyabIH aHXAAr4 6a X0€pIord OpOOMIYYIBIH OPOOJCHIH TOOT erydd. TpanchopmaTopyyabH
anb Hb 240 B-pir 24 B Gonrton O6yypyynax Ba?

800 40 80 12 240 100 500 50 400 80

2
2
2
2
2

XOEPIYTAAP X3CAI

2.1. 30X1OMOJT apraap rapraH aBcaH Hampar HI3BXUT . Sr’" M30TONBIH HOMUIH LPHAT [ab], IOM JI9X HEHTPOHBI TOO
[cd], caapmar atom maxp snekTponbl TOO [ef]-T 0HO yy. YT M30TONBIH Xarac 3axpaisiH ye T, = 28 xun Goroon 84
xKunuite qapaa 320 r crpoHnmiiH [gh] rpaMM HB 3axpaaryi yiusx O00IHO. (3 oHOO)

2.2. 6 - 10" mOATHOHBI yPTTall TOPIUIAH Bakyyma Tapax xypa [a] - 10%m/c, maBramx [b] - 10" T'm 6a yr rapuuiia
¢dotons suepru [c,de] - 107 XK Gaitmar. ['span HapHaac monxuii Xypranx 1.5 - 10'm saiir Tyymax xyranaa [fdh] c.
ITnankuiin TortMoa h = 6.62 - 1034 XK - ¢ (3 0HO0)

2.3. P, =831 - 10* ITa napantraif, V, = 2 M’ 333mxyyHToii 800 rpamm renu (Monb Mace 4 T/MoMb) XHIH Temmeparyp
[abc] K 6aiiB. Xuiin Tamaxan xuiix axui ~[d,e] - 10° XK 6a 1-2 mpomecchin yen xuitn noroon suepru ~[f,gh] - 10° XK

X3MIKI2I39p HOMATIRHD. P, =3P ; V, =4V ; R = 8.31 JK/(K monp) (4 oHOO)
Py
2 3
P
P1 1 4
T T >
\4 v, v
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