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XYBUJIBAP A
HIrAYI'I3P X3CIAT
1. buewiin xynauita xy4 2 H-Toli ToHIYY 6aliB. bueniin macc ssmap 6aiix B3? (1 onoO)
A.2 kr B. 20 kr C.0.2 xr
D.2r E.02H
2. Jlapaax X3MXHUTIPXYYHYYA TOXHPOX HATKHUNT 36B Xaprai3yyiHa yy. (2 oHOO)
1. Asxun a. XKoyns
2. Hapant b. Barr
3. Macc c. Heroron
4. Yagan d. ITackans
e. Kunorpamm
A. la2b3edd B. 1b2d3e4a
C. la2d3c4b D. 1a2c3e4d
E. 1a2d3e4b
1 2 3 4
3. 3ypart 3 SH3BIH IIWISH JUH3UIH OTTIOIBIT XapyyiDKdd. DAr33pUiiH ajdb Hb CApHUYIArd JTUH3 B3? (1 onoO)
A. 3eBxeH 3 B. 3eBxen 1 C.26a3
D.16a3 E.2,3,4
4 - 6-p acyyJTBHIH XapUYJITHIT 1apaaX TOMbEOHOOC COHTOHO YY.
A.F=uN  B.F=y™% C.F=-ke  D.F=ma  EF=k1L
r r
4.  JI3pX TOMBEOHYYIBIH allb Hb HBIOTOHBI 2-p XyYAHHUT HIDPXUNAIAX BA? (1 onoO)
5. JIp9pX TOMBEOHYYABIH b Hb YPIATHWH XYUUUT WIDPXHAIIX BI? (1 oHOO)
6. JIP3pX TOMBEOHYYABIH aJTb Hb €PTOHI] JaXHUHBI TATAIIIIBH XYYIb B? (1 oHOO)
7. 1A HITKUWH yTra A3ATIPIHTYHTI2p I0YT WIBPXUIIIX BI? (1 onoO)
A 1K B. 1K c. K p.18 E.14-1c
le 1c 1Kn 14
8. Haxmnraan x3pammrd 139px 1200 W, 220 V 13¢3H OHYHT 10yT HIDPXUANRIAX BI? (1 onoO)
A. Xyumomn, TYRITIiH Xy B. Yanan, xyumgsmn C. Deapryymai, Xy4adi
D. Yapan, rydpnuitn xy4 E. Xyunsn, naBramx
9. T'apan mapaax OpYHYYIBIH QJIMHA Hb XaMTHITH UX XypATail Tapxax B3? (1 oHOO)
A.0°C B. 100°C C.273°C
D. -273°C E. -100°C
10. Tammnelt OWeniiH 4eeeT YHANTHIH Y33TUIMHH 3YH TOTTIBIT TAHUXBIH TYJJ HAJIyy XaBTrairaap OMEHITH XeIiex
XOJI0JITOOHUHT Cylaink3d. ['anuneir yYHuiX Hb TeJlee LIMHKIX YXaaH[ IIMHY 3YMIMNT YHAICIICHH MK Y3I3L
OH? Hb 10y oM 60117 (2 oHOO)
A. Axurmant B. Taamarnan C. Xyynb
D. Typuwunr E. 3arBapunan
11. XoomHBI JABCHBI MOJIEKYJ X3I2H aTOMTai B3? (1 onoO)
A. 4 B.3 C.2 D. 1 E.N,
12. Jlapaax maxmiraaH X3parciayyIdl HaXuiraad YHEPTH sIMap YHEPTUA XyBHPAAT BY? 36B Xaprai3yyil. (2 oHOO)
1. [Maxwiraan WHIYY a. [pawiia
2. [laxuiiraad 3air HPHAITINX b. dymaanst
3. OpuiiH YHiAIH ¢. Mexaunk
4. [Taxwunraan Xeaearyyp d. Xumuiin
e. llaxunraans:
A. 1b2e3d4c B. 1b2d3adc C. 1b2e3adc
D. 1e2d3adc E. 1b2a3c4b
13. Vrcann 3yycon 6emOer X3BT33 XaBTTail 133p 3prauHd. Jlapaax 3yparayynblH anb Hb 6emOert Oycan 6mesc yimumx
XYUYUHUT XaMTHUIH caifH Typcaspk OaitHa B3? (2 oHOO)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

BEREE!

(

3eB xapransyysiaHa yy. (2 onHOO)
1. Harx a. Xyu
2. Y3armon b. Bopoo opox
3. XOMKUTIIXYYH c. Cantumerp
4. 3arBap d. Cekynmomep
5. Xomkurd Oarax e. AGCOIIOT Xapumxaii oue
A. le2a3d4b5c B. 1c2b3ade5d C. la2b3c4dSe
D. le2d3c4b5a E. 1d2b3c4aSe
I'ypBamxun OuenitH XaBTrail TOJMMH]L YYCCOH IYpC alb Hb B3? 3ypraac y3Hd YY. (1 onoO)

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
A. B. C. D. E.

Jlapaax OfronTyymbiH aib anb Hb sHepruTait XOJJBOOTOM XaMKHIIKYYH 637 (3 oHOO)
1. lynaaHbl Xe/16JIT00H 2. JlymaaHbl TOO X3M¥KI) 3. Axun
4. XainaxbIH TynaaH 5. loroox 3Hepru 6. I'>pauiin s3puum

A.S B.2,3,4,5,6 C.4,5,6

D.2,3,5 E. 1,5
Tyc Oyp MKHIT XOMKIITIH 2 LPIDH LPHATUIH YYCIIX LaXWiraaH OpHbI XYWIATHHH BEKTOp Hb N LIAT 139D Xaaraa
YUTIX BY? (1 onoO)

A1l q

B.2 4

C.3 N 2

D.4

E. 0 - 1311 TOHIYY 3

q

TorrMon naxumnraas ryWUIMAH Tanaapx xamnryya’sc BYPY VYT b coHroHo yy. (1 onoO)

A. IMaxunraas ry#asia yyCrarduifH HOMAX TyHnaac xacax Tyl pyy TYHH?
B. Laxuiraan ryiasi rapidiiH Xypaaap JaMKuHa
C. laxunraas ryiamiiH yea MeTall JOTOp JIEKTPOH ypcaHa
D. Haxunraan ryiasi Xapamisrd I33p X3pAIIdra3K XOpOrjI0HO
E. Haxwuiraan ryianssp HEpru 306r1eHe
3ypart y3yyJicoH rpadukaac ajib Hb XaMI'MiHH WX XypJaTraiTail Xe1el1reeH]1 xapraisax By? (2 oHO0)

V, m/c

mo0ws
N AWK —
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20. Bypyyr Hb ayryitnHa yy. (1 onoo)
A. XaBTrail TOJIMH]I YYCOX JYPC TOTUHBI Tajiapra A33p YYCHD
B. bembener TonuHbl GOKYCHIH 3aif Hb MypYHIJITBIH paJIMyChIH XaracTail TOHIYY
C. I'apoin x0€p OpUHBI 3aar P3P YHUIIININD O0PUIIOH [aalll HIBTPIXUUIT Xyrapax raHd
D. Tycranbia eHIer, XyrapiblH OHIOI'TIH TOHIYY OHII
E. KorepeHT nonrnonyya AaBXuaH tapaxjaa HHTepQepeHIUIIHD
21. Cepereep (-) IPHAIIAIICOH Y00HHUT caBaar KIKHUI [[aaCcHBl YPTCOHJ OMpTyyjaaxaj TYYHUHr TaraB. DH) Hb ...
TJITUNAT TIPYUITHD. (2 oHOO0)
A. I1aac COpOH3IIOTICOH TIATUIAT
B. [laac separ (+) mpHArTIH OaiicaH r3Aruir
C. CaBaaHbl HOJIOETEOD AACAH] HAMOX (1) LPHAT YYCCIH IIATUIT
D. CaBaa naacsIr COpOH30H XY493p TaTax Oairaar
E. CaBaansl Hesteereep 1aacHsl 3epar (+), coper (-) IPHAT sIrapy TyHIIIHPCaH TIATHAT
22. Tapaapaa Oapwk y33X31 6peeH]] Oaiiraa Temep Oue, MOIOH OHMEdC WYY XYHTIH caHaragar. JHd Hb ... TATHHAT
WITrX OaifHa B3? (2 oHOO0)
A. Tacanraanj Oaifraa OUETYY] eep eep TeMIeparypTaii oaiigar
B. Temep Oue MomHOOC IyitaaH OarraaMk UXTIH yudup Myy XaJiHa
C. Temep nynaaH caifH TaMKyyIIJar y4up eepee xalaxryi OaiiHa
D. Temep 6ue MogHOOC AyfiaaH Oartaamk Oaratail yuup Myy xajiHa
E. TemMep MOIHOOC HAI'T UXTHOH YUHp y/laaH XaiHa
23. ®ororddexTriin yeq MeTaiuiaac cyrapad rapu Oairaa (pOoTOAIEKTPOHBI Xyp/l SIMAp XOMKHUIIPXYYHIIC XaMmaapax
B3? (2 oHOO0)
L. Iapauita spunm II. T'>pnuitn eHre III. MeTaynblH MIMHK YaHAp
AL I B.L1I C.1 D. L 1l E. L IL, 1T
24, 3ypart y3YYyJCOH YHUIIHTYY/ sMap XOJI00ITTOH B3?
A. 1, 2 nyBaa, 2, 3 39parips ! 3
B. 3, 4 iiyBaa, Oycaj Hb 33p3TId?3
C. 3, 4 myBaa, 2 -To# 33parip?, HUIMAN 1-Toi 1yBaa
D. 2 6a 4 33parip> 2 4
E. 1, 3, 4 uyBaa, 2 T0ii 33paripnm %
25. BOOUCHIH MOJICKYJBIH JIyJTaaHbl XOJOJITOOHUH NMYHIaK KHHETUK JHEPTH Hb sMap XOMKUTIIXYYHHUHT Yy
ToAOpXoiIor B3? (1 onoO)
A. lynaan B. Temnepatyp C. XyBuiiH nymaaH Oarraamx
D. Hapant E. [loTrenuuan snepru

(2 oHOO0)

26 -31-p naaJraBpbIH 6rerne.I: P
3ypar A33p uiean Xuiij sBaricat IypBaH H30IPOLECCO0C TOITOX LUK MPOLECCHIT TyPCIIB. 2
2P

26. 1,2 6a 3 TeJBUITH TEMIEPATYPHIT KHUIITHI VY. (1 oHoO)
A T=T=T, B.T<T,=T, C.T<Tx<T, 1
D.T>T=T, E.T=T,>T, Py |-~ 3
27. 2 TenBuiiH TeMmmnepatyp | TenBuilH Temmeparypaac X3/ 1aXMH UX B3? (2 oHO0) v oV \',
A. Annnxan B.0.5 C.2 D.3 E. 4 0 0
28. J1oTooj SHEPTU 6CCOH MPOIIECC alb Hb BI? (1 oHOO)
A. 3eBxeH 1-2 B.3eBxen 2-3 C.3eBxen 3-1 D.1-2,2-3 E.3-1,1-2
29. Ak IpOIIECCT QKU XUUTICIH 037 (2 oHO0)
A. 3eBxeH 1-2 B.3eBxen 2-3 C.3eBxen 3-1 D.1-2,2-3 E.2-3
30. 3-1 mpoueccT XUiH I'YHIPTIACHH aXKIIBIT OJI. (1 onoO)
A. Axun xuiirmoxryid - B.P V) C.-PV, D.2PV, E.-2P )V,
31. Juarpammaac 1-2, 2-3, 3-1 mporiecchIr H3pi». (2 oHOO)
12 23 31
A. T=const, V = const, P = const
B. V=const, P = const, T = const
C. P=const, V = const, T = const
D. V=const, T = const, P = const
E. P=const, T = const, V = const
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32 - 33-p naanraBap gapaax 3yparrtaii xo1000Toii.

32. 3yparT y3YYJC3H JOITHOHBI YPTHIT OJHO VY. 10 (1 onoO)
A 05m B.lm A
C.2m D.4wm 17
(
e o I/\um g
b t=0.4c
33. JIONTHOHBI TaBTaMX X3 B)? (2 oHoO)
A.2Tn B.4Tn C.04Tn D.5Tn E. 02T
34. YracHBI aryy eeJl ee1e6cee Tapxk Oaiiraa Xo€p JOITHOHBI XyTralmaaHbl HATXK ariivH Aaxb OalpiaiblH XICTUHAT
3yparT y3Yy/Dka3. P 6a Q maruifH X0OpoH[ yTacHBI Xa3alaThIH X37109p siMap OaiXbIr OI. (2 oHO0)

Apf\/ J\

W D, PCCQ
yee!

35. 40°C temmeparyprait 400 T ycuir 30°C temmeparyprtaii 100 T ycTaid X0mbxk33. XOIBIBIH TEMIIEpaTyp sMap 000X
B3? (2 oHO0)

A.32°C B. 34°C C.35°C D. 38°C E. 40°C

36. Mpmean XuiiH XyBb] 1apaax X3/uIdryyauitd ans 56 BOJIOMKIY I By? (1 onOO)
A. MonexymyyaslH XOOPOH/ TaTaIIUIBIH XY9 OalXryi
B. Monekymyyn sMx 3amMOapaaryi XeZenreeH XHiadT
C. MonekymyynblH XyBHHH 333JIXYYHHHUT TOOIIOTTYH
D. Monekyinyyn xapumxaid MOprejieoH Xuiasr
E. MosnekynblH JyHa)X KUHETHK HEPTU LENbCUIH TEMIIEPATYPT yPBYY IIPOIIOPLIUOHAI XaMaapaTai

37 - 38-p naaaraBpbIH 6rerne.:
Barapeiin wKniIxaH 5 YHAIPHT 3yparT Y3YYICHIIP XOI00K?.

37. Anb yuiAdH XaMTrUiH TOI acax B3? (1 onoO)
A. byrn wxuinxsH
B. 1-p umiinoH TOT acHa
C. 2-p 4uMiiI9H TO acHa
D. 5-p umniinsu Ton acHa
E. 1 6a 5-p umiinoH TOT acHa
38. XopaB 1-p umiiasHT Oycaaac 6ara 3CAPryyIIITIH YHHIPHTIAP CONMMBOI YHHIPHTYYIUIH anb Hb TOJ acax B3?

(2 oHO0)

A. 2, 3,4, 5-p umiipH TOI acHa
B. Byx uniiasH WKUIX3H TOJ acHa
C. 1-p umiipH TOI acHa
D. 2-p uuiindu Tog acHa
E. 5-p uniinsn Tog acHa
39. T'ypan OueniiH xeenTeoHAN XypA OOJOH XypAaTrajablH BEKTOPYYAbIH YUTIDITYYAUUT 3yparT y3yyiaaB. Toiproop
KHTT] PTIX XOI6JITe6H XUIbK Oyl Omes ajab Hb TOXUPOX B3? (1 onoO)
A.16a2 1 2 3
B.26a3 v
C. 3eBxen 1
D. 3eBxen 2
E. 3eBxeH 3 a a avvty
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40 -

40.
41.
42.
43.

44,

45 -

43-p jaajraBapr aapaax ypBaJjyyl XamaapHa.
A TH+TH — JH + | H + onepeu
B. , U — o Th* + , He'

0

78 78
C.Kr'® = 35Br'° + e

D. 92U235 + Onl - 56Ba144 + 36Kr90 + 0”1 + 0”]

239 0

238 1 239

E. U™ +gn = U™ = sNp™7 + _je
JP9pX TOTMUTTANYYAUKRH allb Hb XYH IOMUH XyBaaraax ypBai Ba? (2 oHOO)
Arpda 3aapaipIr Xapyyink Oaiiraa TOTHIITTAI alb Hb B3? (2 oHOO)
Berra® Oytoy mo3uTpoH 3aapaibIr Y3YY/DK Oaifraa TOTTIIUTIIINAT 3aa. (2 oHOO)
XOHTeH IIOMHUITH HATIPX YPBAIBIH TATMIUTIAI allb Hb B3? (2 oHOO)

. . / . .

MaremMaTtuk AYYKUHTHIH XdNMOM3MUNH ye T =27 |— Xyyaprail. JYYKUHTHAH ypTeIT 4 HaxWH HXICTIXI
X3JIOAII3IHIAH Y€ Hb X3PXIH 00pUIIernex B3? g (1 oHoO)

A. 4 maxvH UXDCHD B. 4 maxuu OaracHa C. 2 maxvH UXDCHD

D. 2 maxun 6aracua E. X3Baop OaitHa

47-p naanraBpbIH 6rerue.J:

[araas rapa:1 MIMIIH IPU3M 193p TyCak HIBTPIXIII OHreep 3aJapAar. Y YHHAH MIaaTraad Hb OONC JOTOP Tapax rIPIUiH
XypZ JOATHOHBI ypTaac Xxamaapaartaid Xxoia0ooToit. 3ypar y3.

45.

46.

47.

10

I'apnuiin eHre Araap 1axb JOJITHOHBI YPT

Viaan 620-760 HM 1araas rapai 3{"]
VYn6ap map 597-620 um :-_'u
[lap 577-597 um ';I(
Horoon 492-577 um A
paxp 460-492 am

Xox 440-460 aMm

Sraan 400-440 um

JI39pX XYCHAITTIH/ OrerJiCeH 7 OHIUitH MIPIUH alb Hb MIMI3H A0TOop XamruitH X xyparaiil Tapax B3? Xaprangzax
XyrapJiblH HITIOTY Hb siMap 0aiix Ba? (2 oHOO)
Canamk: OpuHbI XyrapJiblH WITTATY YT OPYHMH J1aXb MIPIUIH XypATail n = ¢/v xoin0oortol Gaiijar. YyHHH c-BaKyyM
Jlaxb IIPIUKAH XypA. OpYHbI XyrapiiblH WITIAIY UX 00JT IIPIIUIH Hanpar ux xa3aiHa.

A. YmaaH, n XxaMruita 6ara B. flraan, n xamruiin ux C. Sraan, n xaMruita 6ara
D. Vnaan, n xamruiin ux E. [araaH, n WKuiaxsH
Harpuiia atrom 5890 A° (1 am = 10 A°) oATHOHBI ypTTail rapan raprajar. OH3 IIPIUH ycaH A0TOp Tapax Xypa
yiaaH 0a XeX IIpJIMiiH Tapax XypjHaac ux Oaiix yy, 6ara Oaix yy? (2 oHO0)
A. Ymaanaac ux, Xxexeec Oara B. Vmaanaac 6ara, xexeec 0ara
C. Ymaanaac 0ara, XoXTd# aguixaH D. VYnaanaac Oara, Xexeec ux
E. Agunxan

Araapt 6000 A° monruoHsl yprTail yaoap map rIpiauiiH ycaH 1axb TOJTHOHBI yPT siMap 0aiix B3? YCHBI XyrapJiblH
wiITr3rd n = 4/3. JIoAruoHsl ypT 6epwiernex Oairaar rapiuilH OHre eepuiernex OaiiHa ry»k OUIrox 601ox yy?
(2 ono0)
A. 4500 A°, enre naBTamikaap TOAOPXOHUIOTJOX YUHP YiIaaH XdBIIP
B. 6000 A°, enre x3B33p
C. 4500 A°, rapai xex eHreT3i 00JIHO
D. 8000 A°, y33radxryil yuup eHre sipuxryi
E. 4500 A°, enre eepusiernoHe
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48. 1896 onp bekkepenb ypaHbl XyAp33¢ ep OYChIH Tysia [arapy 0alXbIr WIPYYIDK3?. YT TysiaHbl 3aM/]T 3ypTUiH XaBTTai
MePIECHANKYISP, aall YUIVIICOH COPOH30H OPOH Oaipiyynaxas Xo€p Hb MypYIK, YJIZICOH Hb YATIIPII SIBK OaB.
DAr?sp nampar 1y O00JOXBIT OJ1. (2 oHO0)

49.

50.

Canamk. 3yyH rapblH JYPM33p: TAPbIH alra pyy COPOH30H OPOH OPHO, TOHUIITICIH 4 XyPYYHBI UHTT 3EPIT [[IHIT
XOIUIOXO/1, OPXHUH XYPYYHBI UHTT XYY YHTIMAIHI.
A. lanmbda 2 6erra 3 ramma
B. 1 6erra 2 ramma 3 anbda
C. lanbda 2 ramma 3 Gerra
D. 1 6etra 2 anbda 3 ramma
E. 1 ramma 2 anbda 3 6erra

yaypae uo’Iexum

yyeeyyp
Jlapaax TOXHOJIYY/ABIH ajlb AJTMH]] Hb MCXaHUK QKU XUUTIK Oaliraa B3? (1 oHO0)
1. Xyyxan adaa epreen 30rcox OaifHa
2. Yapra HyypbIH MOCOH JI93TYYD TyJcax OaliHa
3. Yynyy TartHaac J00II YHaX OaliHa
4. ABTOMAIIIMH 30TCO0J00C XO0JK IXJIIB
A.1,2,3,4 B.3,4 C.1,3,4 D.1,2,4 E. Xwuitrnoxryii

YcTeperduiin aTOMbIH SHEPTUIH TYBUTHUUT 3yparT y3YY/9B. Llaxuiaraan copoH30H OITHOHBI CIEKTPHUIH XAT Siraan
TyslaHbI XOCATT Xaprai3ax alapraiThIl YYCTOX dJIEKTPOHBI IMUDKUIT ajb Hb B3? (2 oHO0)
Canamk: Y 33119X rpiuiis ¢potonsl s3HEpru 1.6 -3 3B opunm Oaiigar. XaT sraaH Tysia y33TI9X IIPI3IC UX TaBTaMKTa

Gainar. | E,=13.6 5B
Al T E,~12.75B
B.2 2 3 E.=12.15B
C.3 E,~10.25B
D.4
E.106a3
= E=05B
4
51. Ycreperduiit aTOMbIH YHICOH Oy10y 1-p TYBILIHH PYY 6/166TCOH TYBUIHYY/I33C SICKTPOH IIHHKHXI/ YYC3X (OTOHBI
SHepryyauir ouwkd3. Ans Hb BOJIOMXKI'YU B3? 3ypruiir amuniaapaii. (1 oHoO)
A.12.13B 1 E _=13.6 5B
B.12.75B —T E=12.75B
C.13.65B 2 3 E=12.1B
D. 11.15B E=1025B
E. 10.2 3B
= E=05B
4
upaoH 193p y3or GaiiHa. TyyHa YHITWIdX XYUHHUH TyXai 30B OTYYJI0IPUIT COHTOHO VY. (1 onHoO)

52.

53.

A. Y3roHA 36BXOH XYHIUWH XY4 YHITUMIHD

B. Y3rona *KUHTHMH Xy4 YHITYHIHD

C. Y3ar mup33ras napHa

D. Y3rnnx xyu yimuixryit

E. Y3roun xynanita xyd 6a mupidHi9C Tylax Xyd yHIUUITHD
1919 onn anrmmiiH ¢usuxy D.Pezepdopn a30ThIH LOMHUHT HAMIH 0OeeMeep 0OMOOrneXx Xy4mwiTeperd raprax
aBCHaap aHXHbI [IGMUIH ypBaJI SBYYJ/DKID. YPBAJBIT siMap OeeMeep (a) sByyicaH 6a ypBajbiH TyH[ simap 6eem (b)

YYCCOHUIT OJTHO VY.

14 . (2 oHOO)
N +a— 0" +b

a
A. P’
B. o (;He"
C. a (2He4)
D. '
E. 4p

11
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54. Berta ceper (9MEKTPOH) 3aApaiblH AYHA LOMHUAH I[PHAT HOII3p HAIMOILAPK, MAcC TOO ©OpWIeraIerryi:

55.

56.

57.

X A_b X 4. Ilemeec smekTpoH rapaas Gaitraa x3par yy? DHd 3a1palblHyuphIr Tainbapiana yy. (2 0HOO)

A. IleM npoToH, HEUTPOH 0a AIEKTPOHOOC TOTI'TAOT. DHD AIEKTPOH r'ajjaril nanapiar

B. Llem1 anekTpoH Oaiixryii. ATOMBIH rajjaa)l JaBXpaaHbl 3JICKTPOH cyrapaar

C. HeiitpoH Hb npoTOH 6a 211eKTpoHOOC TOrTA0Tr. HelfTpoH xyBaarnax Oaiiraa xapar

D. Lemna snekTpoH mmH3p Ouil 6omk Oanaar

E. llem 13X HEHTPOH Hb MPOTOH + JICKTPOH + aHTUHEUTPUHO 000X XyBHPIIBIH AYHJI JJICKTPOH YYCAIT
Hyrmyynarg nua3ssc 30 cM 3aitn Ouewiir Oaiipiyynaxan 6omaut aype 20 cM 3aiin yyccedH 001 JHH3UNAH (POKYCHIH

3alT OJIHO VY. (2 onOO)
A. 50 cm B. 10 cm C.12cm D. 60 cm E. 5/60 cm
Bonbdpam -176-b11 Xarac 3apaibs ye 2.5 nar. XM4HIIH HAruifH qapaa uiiM Bosib(paM aHXHbIXaa narpar ua3BXHUT
yanapsIr 1/10 XypTan angax B3? (2 oHOO)
A.5mar B. 8.3 mar C. 10 mar D. 12.5 nar E. 25 nmar
3ypart ercen AB Oueniin nypc xaaHa yycax B3? Jlypcuita xamxa3 simap Oaiix B3? f -nuH3uiH QOKYCHIH 3aii.
(2 onoo)
A. Jlunsnitn appn 2f < b 3aiij, uxaccoH A
B. JIunzuiin app f <b < 2f, eccen A
C. Jlunsuiin apn b < f, 6araccan T
D. JIunzuitn apa b = 2f, Tonmyy

oy
o
-
— -
— -

E. JInnzwiin apn f < b < 2f 3aiin, 6araccan 2f

v JIH3

XOEPIYTAAP X3CAI

XapuyAThiH Xyyacaa y3H? Yy. JaanraBpeiH a, b,... yeart toxupox mudp (0, 1, 2. ... 9) 6010H ToSMAIT (-) COHTOXK
XapuynThIH XyyJIacHbl Xaprajzax HyAUHr Togoop Oyaak ToMasnmHI. OJOH OpOHTOH TOOHBI OPOH TyC Oyps, ceper
TOMAT OYX3H HAT HAT Mep Xapram3yyiHa. JKumia He: [bed] =-20 mBan b=-,¢c=2,d=0.

2.1. m = 0.04 xr maccraif Gueniir sru 1331 V., = 20m/c Xyparail mmaormkd. (g = 10m/c?) Jlapaax acyyntyynan

XapHuyJHa yy. (4 oHO0)
*  Xeepex Oyroy J3911 OHIOPT XYPaX Xyraaa XdI3H [a] cekyHa B?
*  Xeepex xamruiin ux enjep [be] merp B3?
*  bueniin OyToH sHepru x313H [d] skoyib BY?
e 1 cekyHauiiH napaax OMEUIH KMHETUK SHEPTH X3I3H [¢] KOYIb B3?
* 1 cexynauiiH napaax OMEUIH MOTEHIMAI SHEPTH X313H [f] sKoynb B3?

2.2. Xonx29HUH T'YHIUIMIH XYY - XyranaaHbl XamaapiisiH rpaduk erermkad. [lapaax acyynaryynan xapuyiana yy? (4 oHoo)

o T'yitnnmita xyuHuit nanai x>a3H [a] ammnep B3? LA
*  Hbor OyrsH x3105:139X Xyrauaa xo3H [b] MUIIHCEKyHT ’

B>? 275
«  Iukn (TolpoX) AAaBTAMXK XIPH [C] T paamaH/MHILIA- 1'/\ m
0

ceKvyHH 133? 0' 5 1' 5 2'5 t, MIJIITUCEKYH /T
»  D'ylanmiin Xy4 Xyranaanaac CHHYCBIH XyyJIHap XxamaapHa -14 : :
TIBAJT X200 31MiTH auxHbI (a3 x3719H [d] paguan B3? 2 EEEEEEE

e XomxoHA 3anracad 1500 OM UAdBXUT 2COPTYYLIT A9
yHaX XYYAMHH Aajail] Xo/19H [e] KUI0BOJIBT 0aiX B3?

*  Xomxoaup 3anracad C = (2/m) Mk® GartaamkTail KOHIEHCATOPBIH OartaaMXHT 3CAPryydIt XonaH [fgh]
Owm 03?

2.3.m, =1 kr, m=4 Kr MaccTaii Xo€p aJaar 3prasy J33ryyp yrcaap xon6ox»3. g = 10 H/kr. [lapaax acyyaryynan

12

XapHuyJHa yy. (4 oHO0)
*  AyaaHbI CUCTEM]] YIITWIdX HUIIOAP XYY X313H [ab] HBIOTOH 037
e Augaansl Xypaarrai X334 [¢] m/c? B3?
e m, = | Kr avaan | yHIT4I3X HUHn02p Xy4 xo15H [d] HeroTOH 637
*  VracHsl Tarax Xy4 x319H [ef] HploTOH 637
*  Auaa XeJIeJiK 3XdJICHI3C xounI t = 0.5 ¢ apaa m, = 4 KT auaaHbl OJK aBax
UMITYIIBC X313H [gh] kT - M/c 60J10X B3?
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1.

2.

3.

N W»n Rk

XYBUJIGAP B
HIOIAYTIIP X3CA
buewniin macc 3.5 kr 6011 OueuniiH xuH ssmMap Oaiix B3? (1 onOO)
A.35H B.35H C.7H D.035H E.35kr
Jlapaax XaMKUTAXYYHYYAA TOXUPOX HATKUUT 36B XapraisyylHa Vy. (2 oHoO)
1. JlymaaHbl TOO X3M¥KI? a. Kamopu
2. Napant b. Monb
3. D33XyYH ¢. Kunorpamm
4. BoauChIH TOO XAMKID d. Atmocdep
e. Jlutp
A. la2b3edd B. la2d3e4b
C. la2c3e4d D. 1b2d3e4a
E. 1a2d3c4b 1 2 3 4
3yparT MIMIPH JIUH3UHH OT'TIONYYABIT XapyyDKId. DArISpHUNAH alb anb Hb MyTIyyaard JHH3 B3? (1 onoo0)
A. 3eBxeH 1 B. 3esxen 4 C.3eBxoH 2, 3 D.16a4 E.2,3,4
4 -6-p acyyJTBhIH XapUHYJITHIT AapaaX TOMbEOHOOC COHIOHO YY.
AF=uN  B.F=y™% C.F=—k  D.F=ma  EF=k1%
r r
J1»3pX TOMBEOHYYABIH alb Hb [ YKUITH XyyIUHT MIDPXUIIAX B3? (1 onoo0)
J133pX TOMBEOHYYABIH a1b Hb KyTOHBI XyyIHHAT HI3PXUMIIX B3? (1 onoo0)
J1P3pX TOMBEOHYYIBIH allb Hb €PTOHI JAXUHBI TATANIUIBIH XYYIIb B)? (1 onoo0)
1 BT HOMKHHH yTra A3Ar3pIHTYHT2p I0YT WIdPXUIIX BI? (1 onoO)
A K B. 1K c. 1A p. 18 E.14-lc
le 1c 1Kn 14
Haxwuraan x3pammard 133px 1.2 A, 220 V r3coH OUYUT 0YT WIDPXHUIAIIX BI? (1 oHO0)
A. Tyiis Xy, Xy4adi B. Yanan, xyumnn C. Deapryyipi, Xyuadi
D. Yapan, ryiianuitn xy4 E. Xyunan, naBramx
AOCOITIOT TAT TEMIIepaTyp OHPOIII00ro0p FyTail TIHIYY B3? (1 oHO0)
A.-273°C B.-100 °C C.0°C D. 100 °C E.273 K

10.

11.

12.

13.

lanuneit OuewiiH 46J166T YHAITHIH Y33TIJIHIH 3YH TOTTIIBIT TAHUXBIH TYJJ HAIYy XaBTTaiiraap OMEUIH Xe1eX
XOJIONTOOHUNT Cynamkdd. [anuneir yyHuiX Hb TOI0e MIMHXKJIIX yXaaH]| MIWHY 3YWIUHT YHAICIICOH K V39T

DH) Hb 10y oM 0017 (2 oHOO)
A. Axurmant  B. Typumnr  C. Xyyns D. Taamarman  E. 3arBapunan
HyypexyunuifH XuitH MOJIEKyYIT X3/19H aToMTail B3? (1 onoo)
A4 B.3 C.2 D.1 E.N,
Jlapaax mjaxuiiraaH XaparciayyA3a HaXuwiraad S3HEpPru siMap SHEprHJl XyBUp/ar B3? 3eB XxapransyynHa yy. (2 oHoo)
1. Haxwuiraan uHAYY a. [apnuitn
2. [Maxunraas 3air HHHAMIIX b. dynaanst
3. OpuiiH YniIdH c. Mexanuxk
4. [axuiraan Xeaearyyp d. Xumwiin
e. llaxunraanst
A. le, 2d, 3a, 4¢ B. 1b, 2a, 3¢, 4d C. b, 2¢, 3a, 4¢
D. Ib, 2d, 3a, 4¢ E. 1b, 2e, 3d, 4¢
Yrcana 3yycoH 6eMOer XaBTID XaBTraii 133p spraud. [lapaax 3yparHyy/sH ajab Hb 0eMOerT Oycaj Ouesc yHauimx
XY4YMHAT XaMIHHH calfH aypcamk GaiiHa B3? (2 oHo0)

LS

rffrd

13
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

14

3eB xapransyysiHa yy. (2 oHOO0)
1. Harx a. Xyu
2. Y3arman b. Bopoo opox
3. XOMKUTIPXYYH c. [llyypra myypax
4. YxarnaxyyH d. Cexynnomep
5. Xomkury darax e. YpaaTryit opunH
A. Ic2b3ade5d B. le2d3c4bsa C. 1d2b3c4aSe
D. la2b3c4dSe E. 1e2a3d4b5c
['ypBayokuH OMEUitH XaBTrai TOJIMHJL YYCCOH AYPC ajlb Hb BY? 3ypruir y3Hd VY. (1 onHOO)
7777777 7777777 7777777 7777777 7777777
A. B. C. D. E.
Jlapaax ofroaTyy/bIH ajlb atb Hb sHepruTdii XOJIBOOTOM xomxurmdxyys 652 (2 oHOO)
1. lynaanbl Xe1e1reoH 2. JlynaaHbl TOO X3MKID 3. Axuin
4. VypmuxsIH AyaaaH 5. lorooxn sHEpru 6. I'>pauiin spunm
A.S B. 1,5 C.4,5,6 D.2,3,5 E.2,3,4,5,6
Woxun Xo€p ceper L3IMH LPHATHIH YYCTIX LAaXWIraaH OpHbI XYWIATHIH BeKTop Hb N 19T 133p Xaaliaa YUridX B3?
q (1 oHoO)
Al 4
B.2 N 2
C.3
D.4
E. Torrait ToHIyy f 3
TortMon naxuiraan ryuuimidH Tanaapx xamnryya’nc BYPY VI b conroso yy.

A. Ilaxunaraad ry#aai yycrarauifH HoMaX TyHiaac xacax Ty pyy TYHH?
B. [Maxunraas ryiiismn rapiauiie Xxypaaap JaM>KuHa
C. Haxunraan TYWUIHIH ye METAJUIBIH epaT I[PHAT Xacax Ty pyy, COper LPHAT 3epar Tyl pyy ypcaHa
D. Iaxunraan ry#asi Xapamarak XOpornoxXryi
E. Haxuiraan ryiansp sHEpry 300T10HO
3yparT y3yyncaH rpadukaac anb Hb xamruitH BAT'A xypnatranraii, XYPIACAX xenenreeH xaprai3ax Ba?

Vv, /e (2 oHOO)

moawpx
DN N W —

1 2 34
BYPVYVT ub ayryiinna yy. ¢ (1 onHOO)

A. Bem0eser TonmuHbI (JOKYCHIH 3ail Hb MypYHITBIH PaJMyChIH Xaractail TOHIYY

B. Lymyynard iuH3 ssMart OOJUT AYPC YYCTIIAT

C. I'apon x0€p OpUHBI 3aar P3P YHUIIININD O0PUIIOH [aall HIBTPIXUUIT Xyrapax raHd

D. Tycranbii eHIOT, XyrapiblH OHIOI'TIH TOHIYY OHII

E. KorepeHT nonrnonyya AaBXuaH tapaxjaa HHTepQepeHIUIIHD
Cepreep (-) IPHANIAIICOH Y00HUT CaBaar >KVKUT aaCHbI YPTCOHJI OMPTyyaaxa] TYYHUHT TaraB. DHD Hb ... TOATHHAT
TOPUMITHD. (2 oHOO)

A. I1aac COpOH3NIOTICOH TTUIAT

B. CaBaanbl Henleereep maacHsl 3epar (+), ceper (-) IPHAT suIrapy TyWIIIHPCaH MATHNAT

C. CaBaaHbl HeJIOOTOOD MAaCaH]] 3ePIT (+) I[PHAT YYCCIH TIATUNAT

D. CaBaa naacsIr COpOH30H XY493p TaTax Oairaar

E. Iaac separ (+) maHArTHit Oakican raaruir
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22.

23.

24.

25.

3yHbI XaJTyyH/1 Tajiaa Oaiiraa rToMep Ore, MOJIOH OHMedc WYYy XajicaH Oaiaar. DHd Hb . . . TOITUUT HATrYK OaiiHa B3?
A. VDKnixsH TemrieparypTai, 5H2 30BXOH XYHHH apbCHBI MAIPIMXKHUITH acyyaai (2 onO0)
B. Temep Gue MoiHOOC AynaaH Oartaamx UXTOU y4up cailH XajiHa
C. Temep nynaaH caiiH JaM>Kyynaar yaup WIYY JylaaH MIMHK XaucaH OaiiHa
D. Temep O6ue MogHOOC Myinaan Oarraamyk Oararail yuup caifH xajaHa
E. Temep MOIHOOC HST'T UXTAH YUHp CaifH XaJiHa

®dortorddexTriin  ye[ Meramiaac cyrapaH rapd Oaifiraa (OTOSNICKTPOHBI XypH sAMap XIMXKUTIIXYYHIIC
XAMAAPAXTYH Bo? (2 0HO0)
L. Tapnuiin spuum II. I'spnuiin eHre III. MeTrannplH LIMHXK YaHAP

Al B.L1I C. 11, 1II D. 1, 111 E. L 1L, 1T
3ypart y3YYJACOH YHHADHTYY SMap X0Ja00aTTOoM BY? (2 oHOO)

A. 1,2, 3 uyBaa, 1, 4 myBaa 2 3

B. 1, 2, 3 myBaa, 4-Tai1 33parinm 1

C. 2, 3, 4 yBaa, 1-Tai1 39parip? -

D. 2, 3 nyBaa, 4-15i1 33parims, HUS 1-T7i 1yBaa

. . 4

E. 2, 3 nyBaa, 4-1o# 39paripa, 1-19i 39parips ®
BonuceiH MOJICKYNIBIH JAyJaaHbl XOIeNTreeHHHd JYHIAK KHHCTHK JHEPTU Hb sSMap XAIMKHIIPXYYHHHAT MYy
TOJOPXOHIIOT B3? (1 oHoO)

A. Jlynaan B. Ilorennuan sHepru C. XyBuiiH JiynaaH 6arraamx

D. D3anxyyH E. Temneparyp

26 -31-p naaJaraBpbIH 6r6r1e.I:

N P
3ypar J20p uacaI XUUJ sABarjgcad rypBaH U30IIPOHECCOOC TOTTOX MUK IMPOUECCHIT AYPCIIB. 2
2P

26.

27.

28.
29.
30.

31.

32-

33.

1, 2 6a 3 TONBUITH TEMIEPATYPHIT KHIITHI VY. (1 oHoO)
A T=T=T, B.T>T,=T, C.T,<T,<T, 1
D.T <T,=T, E.T =T,>T, Py b-- 3
1 TenBuitH Temneparyp 2 TeJBUIH TeMneparypaac x31 AaxuH BATA B3? (2 onoO) v v ",
A. Annnxan B.0.5 C.2 D.3 E. 4 0 0
Jlotoox sHepru Oyypcan npoiiecc ainb Hb B3? (1 0HOO)
A. 3eBxeH 1-2 B. 3eBxen 2-3 C. 3eBxeH 3-1
D.1-2,2-3 E.3-1,1-2
AJTb IPOIIECCT aXKUJI XUUTACOH 037 (2 oHO0)
A. 3eBxeH 1-2 B. 3eBxen 2-3 C. 3eBxeH 3-1
D.1-2,2-3 E.2-3,3-1
1-2 mporeceT XuiiH XUHCIH aXKJIIBIT OJ1. (1 oroO)
A. Axun XURTA3XTYH B.2P )V, C.PV,
D.-P )V, E.-2PV,
Juarpammaac 1-2, 2-3, 3-1 mporecchIr H3pI?. (2 oHoO0)
12 23 31
A. P =const, T = const, V = const
B. P=const, V = const, T = const
C. T = const, V = const, P = const
D. V =const, P = const, T = const
E. V = const, T = const, P = const
33-p naaarasap gapaax 3yparraii Xoa600Toii.

A 1.OM

32. 3ypart y3YYJICOH JAOJTUOHBI YPTHIT OJIHO VY. 1% > (1 oHoO)
A.2m 1.0M 1 /\ m (
B.lwm ' U "
C.05wm =" >
D.4wm t=0.4c
E.6m

YT TOATHOHBI JaBTaMX X371 B3? (1 oHO0)

A. 5T B.4Tn C.2Tn D. 04T E. 02T

15
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34. VYracHbl naryy ee] e/10ecee Tapx 0aiiraa Xo€p JOITMOHBI Xyral@aaHbl HAMK arlivH Jaxb OalpiajblH XICTUIT
3yparT y3yyJ/okaa. P 6a Q mpruitH XoopoH | yTacHBI Xa3aiIThIH XUI03p siMap OalXbIr OJl. (2 oHOO)

A. P/\/Q D. PCOCONQ
e <
N J——= ) »r—— = O

35. 40°C remneparyprait 400 r ycbir 30°C temmneparypraii 100 1 ycrait Xonbxa3. X0IbIbIH TEMIIEpaTyp siMap 000X
B3? (2 oHO0)

A.32°C B. 34°C C.35°C D. 38°C E. 40°C

36. Wnean xuiiH XyBbJ Japaax Xa/UdIyyauite aas Hb BOJIOMKIYH By? (1 onoO)
A. MonexynblH AyHa)X KMHETHK HEPrH XUIH AapanTaac UIyya OIpONOpLUOHAT XaMaapanaTai
B. Monekymyyn amMx 3amMbapaaryit Xe1eJreeH Xuiasr
C. MonekynyyablH XyBUIH 332/IXYYHUNAT TOOLIOMYH
D. Monexynyyn xapumxail MeprenieeH Xuiasr
E. MonekyiyybIH XOOpOH] TaTaJIIJIBIH Xy4 Oaiixryi

37 - 38-p naajqraBpbIH Orer16JI:
Barapeiin mKUiIXaH 5 YHHIPHT 3yparT y3YY/ICHIIP XOI00XKI?.

37. Anb uniiasu xamruiia TOJI acax B3? (1 oHOO)
A. 1-p uuiigpH ToI acHa
B. 3-p umiinoH TOA acHa
C. 5-p uuii3H TOXI acHa 1
D. 6yra wxwixsH acHa
E. 1 6a 2-p umiinas TO11 acHa I ¥
38. XopoaB 1-p uniiasHr Oycaaac UX 3CAPrYYLITIH YMHAIHIIAP COTMBOI YMHAPHTYYAuIHH anb Hb TO/] acax B3?
(2 oHOO0)

A. 2,34, 5-p uniiioH TOA acHa
B. Byx uniiipH WXKUIXOH TOX acHa
C. 1-p uuii3H TOX1 acHa
D. 2-p uniinsH TOX acHa
E. 5-p umiinsu Tog acHa
39. TI'ypBan OueniiH xe/e1areeHuit Xypx O0JIOH XypaaTrajblH BEKTOPYYIbIH YUIVINTYYAUNIT 3ypart y3yyJmB. [lapabon
TPAEKTOPOOP X616JDK Oyi Onen aib Hb TOXMPOX B3? Xyp/AaTraiblH YU TOITMOJ. (1 onoO)
A.16a2 1 2 3
B.26a3 v
C. 3eBxeH 1
D. 3eBxeH 2
E. 3eBxen 3 a a a¥Vy

40- 43-p naaaraBapr gapaax ypBajayyl XxaMaapHa.
A.TH +1H — JH + |H + snepeu
B. o, U™* — oTh* + , He*

0

78 78
C. Kr'® — 55Br'® + e

235 | 144 90 1 1
D. U™+ on > sBa ™ + 3 Kr' + gn +on

238 1 239 239 0

E U™+ gm0 U™ = osNp™ + e
40. Berra" Oyroy mO3UTPOH 3apaJIbIl y3YYJDK Oaiiraa TAOTMINTIAIMAT 3aa. (2 onoo)
41. XeHreH LOMHUIH HATIAX YPBaIbIH TATIIUTIAI Al Hb BY? (2 oHO0)

16
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42.
43.

44,

45 -

Anbda 3anpansir xapyyink 0airaa TOTIIHTIAN ajlb Hb BI? (2 oHo0)
AJb HB Oaiiranp 139p OaiiXryi XYH] SJIEMEHT YYCTICOH TYYXOH ypBa B3? (2 oHO0)
MaremaTtuk JYYKUHTUHH X3M0213MUiH ye T =27 L xyyabraid. JlyyKuHruiiH ypreir 4 paxuH Oaracraxan
XJIOAI3IHUIH Ye Hb XIPXJH 00puJIeriex Bi? g (1 onoo)
A. 4 naxuH UX3CH? B. 4 naxun 6aracHa C. 2 maxuH UX3CH
D. 2 naxuu OaracHa E. X3B23p Oaitna

47-p naajaraBpbIH 6rerneJ:

Llaraan rapai1 IWIPH OPU3M I33p TyCax HIBTPAXI3? OHreep 3afapaar. Y YHUH IanTraad Hb 00AUC JOTOP Tapax I3piauiiH
XypJl IOJTHOHBI ypTaac Xxamaapaarrail xoia0ooroi. 3ypar y3.

45.

46.

47.

48.

I'spnuiin enre Araap 1axp JI0JITHOHBI YPT

Vnaaun 620-760 u™M yaeaan 23pan %ﬂ
ViGap map 597-620 um h"
IIap 577-597 um ';I(
Horoon 492-577 um A
Isux3p 460-492 um

Xex 440-460 am

Sraan 400-440 um

JIP3pX XYCHIITAH]L ©rerIceH 7 OHTUIH MUl ainb Hb i Jotop XaMmruiin BAT'A xyparaii Tapax B3? Xapranzax
XyTapiIbIH WITTATY Hb siMap 0aiix Ba? (2 oHOO)
Canamx: OpuHBI XyTapIIblH HITIAIY YT OPYMH JIaXb MIPIUHH XypATai n = ¢/v xoin0ootoii Oaiinar. YyHul c-BaKkyyMm
Jlaxb TIPIUHH XypA. XyTrapiblH WITTArY UX 00JI IIPINHH Haupar ux XyrapHa.

A. YitaaH, n XxaMmruiitd 6ara B. flraan, n xamruita ux C. SraaH, n XxaMmruita Oara
D. VYnaan, n xamruiia ux E. llaraan, n mKuixsH
Harpuiia atom 5890 A° (1 um = 10 A°) DONTHOHBI YpTTall TIP3 raprajar. JHd IIpIUHH ycaH A0TOp Tapax Xypl
ynaaH 0a XeX IIPIUIfH Tapax XypAaHaac ux Oaiix yy, Oara Oaiix yy? (2 oHOO)
A. Yimaanaac 0ara, Xexeec ux B. Vnaanaac 6ara, xexeec Oara
C. VYnaanaac 0ara XoxTdo aJiiIXaH D. Vnaanaac ux, xexeec 0Oara
E. Aqunxan
Bomuc I0Top rapIuite Xypa BaKyyM axuac G6ara Gommor. YyHuil ayHx sMap yp garasap rapax B3? 3OBUHI Hb
COHTOHO VY. (2 oHOO)

A. T'apnmiin Xypa 6aracHa ragsr Hb TIPINH (GOTOHBI KUHETHK dHEprH O6ara 601HO

B. I'spnmiin 10ATHOHBI ypT Oaracax TyJ ©HI'® eepuIerieoHe

C. I'3pna11 opunH[ SHEPr?d aax ylaalpHa

D. I'apnuitn naBramx 6a TOATHOHBI ypT OaracHa

E. [apnuita naBramk, (OTOHBI SHEPTU ©OPWIOTIOXTYH. JJoITHOHEI ypT OaracHa
1896 on bekkepens ypaHbl XyApa3c ep OyChbIH Tysia Hanapy OaiiXbIr WIPYYIDKI3. YT TysiaHbl 3aMJ1 3yprUiiH XaBTTa g
neprieHAuKyssip, HAAIITAA 4uriscsH COpOH30H OpOH Oaipiryynaxaa Xo€p Hb MYPYIDK, YIACOH Hb YATIIPID SBK
6aiiB. DAr?3p Hanpar 0y 60IOXEIT OJI. (2 oHOO)
Canamx. 3yYH rapblH JYpM33p: FapblH ajra pyy COpPOH30H OPOH OPHO, TIHUIITICIH 4 XypyyHBI YUT'T 3€pPAT IPHAT
XOIIOX6/1, SPXUH XyPyYHbI YAI'T XYU YHITUMIH).

A. lanpda 2 G6erra 3 ramma

B. 1 6erra 2 ramma 3 anbda 1 2 3

C. lannda 2 ramma 3 Gerrta

D. 1 6erra 2 anpda 3 ramma

E. 1 ramma 2 anbda 3 Gerra @

A

yaypae uo’exum
yyeeyyp

17
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

18

Japaax TOXHOJITYY/IbIH ajlb aJIUH/ Hb MEXaHUK a)KHUJI XUHTIYK Oaiiraa Ba>? (1 onoO)
1. Xyyxan avyaa epreej 30rcox OaiiHa 2. Yapra HyypbIH MOCOH JPITYYp Tyjlcax OaitHa
3. Uynyy TartHaac Aooul yHax OaifHa 4. ABTOMAIIIMH 30ICO0JI00C XO10JIK IXJIIB

A.1,2,3,4 B.1,3,4 C.1,2,4 D.3,4 E. Xuitrmaxryit
YereperyuiiH aTOMBIH 9HEPTUITH TYBLIHUHT 3yparT y3yys9B. L{axuiiraan COpOH30H JOITHOHBI CIEKTPHIH XAT SraaH
TysIaHBI X3COI'T Xapraj3ax HalaprajiThil' YYCIdX 3JIeKTPOHbI NIMJDKHIT aJlb Hb BA? (2 oHOO)
Canamk: Y 33r13X IIpiuiiH GoToHBI 3HEpTH 1.6 -3 3B opunm Oaiifar. XoT siraaH Tysia y33T9X IIPIIIIC UX JaBTaMKTaN
Gatitar. 1 E,=13.65B

A4 — E=12.7 5B

B.3 2 3 E;=12.15B

C.2 E,=10.2 5B

D.1

E.106a3

X E=05B

YereperdyuiiH aToMbIH YH/ICOH OyI0y 1-p TYBIIMH PYY 6100T/ICOH TYBIIHYY/I93C dICKTPOH IIMIKUXI/T YYCIX (DOTOHBI
SHEpryyauiir 6uukd. Ans ub BOJIOMIKI'YU B3? 3ypruiir ammuriaapaii. (1 onoo)

A.12.15B B.12.75B C.13.69B D.10.25B E. 11.15B
HIupaoH 19p y3or Oaiina. TyyHa YHIIMIoX XyuyHHI TyXai 30B €ryYJI03pHIAT COHTOHO Y. (2 oHOO)

A. Y3roHa XYHIUIAH XY 0a IUPIdHIIC Tynax Xyd YHITYAIHD

B. Y3rou )KUHTUIH Xy4 YHITYUITHD

C. Y3ar mupasras napHa

D. Y3raua xy4 yHawmxryi

E. Y3roH1 30BXOH XYHIUHH XY4 YHITUMITHD
1919 onn anmmmiin ¢usuky O.Pezepdopn a30ThIH HEOMHHT HAMIH 0eOMeep 0eMOernex XY4HITeperd raprax
aBCHAap aHXHBI [IOMUIH YPBaJl SIBYYJDK?3. YpPBAJBIT siMap 0eeMeep (a) sByyscaH 0a ypBaibH TyH1 siMap 6eem (b)

YYCCOHUUT OJIHO VY. " . (2 oHO0)
N +a— 0" +b

a | b
A. P’ a (;He*
B. a(;He?) on'
C. a(He 1
D. on' WP
E. 1P’ on'

berra coper (BHGKTPOH) 3aJipaJiblH  OYHQ IIOMHUMH T[PHAT HOTI3pD HOMOIIA2K, MacC TOO Gep‘IHOF]IGXFYﬁI

X L 41X A. Lemeec »nexTpoH rapaaj Oaiiraa Xapar yy? DH? 3aJpaliblH yUphIT Tailnoapnana yy. (2 oHoo)
A. Ilem mpoToH, HEHTPOH 6a AMEKTPOHOOC TOTTAOT. DHD NEKTPOH raIaril manapaar
B. Ilemz anekTpoH Oaiixryit. ATOMBIH Tajjaa/l JaBXpaaHsl 3JIEKTPOH cyrapaar
C. HeiiTpoH Hb IpOTOH 6a 3neKTpoHooC TorTaor. HelTpon XyBaarmax Gairaa xapar
D. Ilem 13X HEUTPOH Hb MPOTOH + HIEKTPOH + aHTUHEHTPHUHO 000X XyBHPIBIH IYHA MIEKTPOH YYCAAT
E. Hemn snexTpoH mmH3p Ouit 60wk Oaiigar

Hyrmyynarg muazsac 20 oM 3aiin Ouenitr Oaiipmyynaxan 6oaut aype 30 oM 3aiin yyceaH 00 TMH3UKHH (OKYCHIH

3aiT OJTHO VY. (2 oHOO)
A.50 cm B. 10 cm C.12cm D. 60 cm E. 5/60 cm

Bonbsdpam -176 -p1H xarac 3aapaiisa ye 2.5 nar. XH9H3H HaruiH Japaa uiM BOJIb(paM aHXHBIXaa aIpar HI9BXHUT

garapsIr 1/10 xypram angax B3? (2 oHOO)
A. 5 mar B. 8.3 mar C. 10 mar D. 12.5 mar E. 25 mar

3ypart ercen AB Oueniin nypc xaana yycax B3? Jlypcuita xaMxa3 simap Gaiix B3? f -nuH3niH QOKyCHIH 3aii.

(2 oHOO)
A. Jlumsnitn app 2f < b 3aiig, uxacceon
B. JIunzuiin apn f <b < 2f, eccen
C. Jlunsuitn apn b < f, 6araccan
D. JIunsuita apa b = 2f, ToaIyY T
E. Jlumswmitnapy < b < 2f 3aiin, Oaraccan
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XOEPIYTAAP X3CAI

XapuynTeIH XyyAcaa y3H? Yy. daanraBpeiH a, b, ... yeart toxupox mudp (0, 1, 2. ... 9) 60omoH TO>MIAT (-) COHTOXK
XapuynTblH Xyy[dacHbI Xapraji3ax HyAuir Togoop Oyaax TomadrmHd. OJOH OPOHTON TOOHBI OPOH TyC OypH, ceper
TOMAAT OYXdHJ HAT HAT Mep xapran3yyiHa. JKumms #e: [bed] =-20 mBanb=-,c=2,d=0.

2.1. m = 0.02 kr maccrait Guemir sri 1omss V) = 30 m/c xyparait mmasnoxss. (g = 10 m/c?). lapaax acyyntyynan
XapuyliHa Yy. (4 ono0)

Xeepex Oyr0y 331 OHAOPT XYPAIX XyTraraa X3/13H [a] CeKyHI B3?

Xeopox XaMI'HiiH ux eHjep [be] metp B3?

Bueniin 6yTaH sHepru x313H [d] xoymas B3?

2 ceKyHIUITH Japaa OMeniiH KHHETHK YHEPTH XdI3H [e] koyinb 600X B3?

2 ceKyHIUITH qapaa OMeHiiH MOTSHIIHAN YHEPTH X I3H [f] skoynb 60510X B3?

2.2. X5mX93HHH HIPBXHUTIH 3CHPTYYIIT A33P YHAX XY4YAdI-XyraraaHaac xamaapax rpaduk erermk. Jlapaax
acyynTyyaaza XapuyiaHa yy. (4 onOO)

XY4IRNMHAH JaTaill XoI9H [a] BOJIBT B3?

Hbr 6yTaH Xx2:m657133X XyTaraa x313H [b] MunmcekyH B3?

Huko (Tolpox) JaBTaMK X3I9H [¢] T paanaH/MITUTHCEKYH B3?

Xy4maa Xyraraanaac CHHYCBIH Xyylrap XaMmaapHa TIBT XI033IHiH aHXHBI Qa3 x319H [d] pagnaH B3?
Xomxa9Ha 3anracan 2000 OM HIPBXUT ACOPTYYIUIIP TYWX TYHUIMAH XYYHUH Jajmaiiiy XomeH [e]
MuJUTaMIiep 6anx Ba?

Xoamxasun 3anracad C = (2/m) Mk® OarTaavkTail KOHACHCATOPBIH OarTaaMyKUT 3CAPTYYLI X IaH [fgh]
Owm 63?

2.3. m, =1 kr, m,= 4 Kr MaccTaii XO0€p ayaar dprapd J3ITYYP yTcaap xonboxsd. g = 10 H/kr. Jlapaax acyynryyman
XapuyliHa Yy. (4 onOO)

AdaaHbl CUCTEM]T YIITWIDX HUIIIOAP XYd X37H [ab] HbIOTOH 037
Augaanbl Xypaarran X319H [¢] m/c? B3?
m, =1 Kr aqaanj yRI4I5X HEAI09p Xy4 Xo13H [d] HeroTOH 657
YTacHbl TaTax Xy4 X319H [ef] HproToH 037
Adaa XemeIK 3X3IICHIAC X0k t = 0.5 ¢ mapaa m,= 4 Kr ayaaHbl OJUK aBax
. ?
UMIYIBC X3I2H [gh] KT - M/c 600X B3? m, m,
XYBUJIBAP C
HIOIAYTIIP X3CIA
1. buewniin xynauita xy4 2 H-toii ToHIYY OaiiB. bueniin macc smap 6aiix B3? (1 onOO)
A.02xr B. 20 kr C.2xr D.2r E.02H
2. Jlapaax XaM)KHTJPXYYHYYAI TOXHPOX HATKHUUT 36B XapraisyylHa Vy. (2 oHO0)
1. lymaaHbl TOO X3M¥KI? a. Kamopu
2. Napant b. Monb
3. D33XyYH ¢. Kunorpamm
4. BoauChIH TOO XIMKID d. Atmocdep
e. Jlutp
A. 1b2d3e4a B. 1a2d34b
C. la2d3e4b D. 1a2b3e4d
D. 1a2b3e4d 1 5 3 4
3. 3ypart mwinH JUH3HHH OTTAOIYYIBIT Xapyy/hKad. DATIdPHIH ab anb Hb CApHUYJIArd JHH3 B3? (1 ono0)
A.3eBxeHn 2, 3 B. 3eBxeH 1 C. 3eBxeH 3 D.16a4 E.2,3,4

4 - 6-p acyyJaThIH XapHYJITBIT apaaX TOMbEOHOOC COHTOHO YY.

AF=uN  B.F=ma CF=-k  DF=y=32 E F=k1%
r

mm,

7
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4. JI3pX TOMBEOHYY/BIH allb Hb HBIOTOHBI 2-p XyyIHHUT UIDPXUNIAX BA? (1 onoO)
5. JIP3pX TOMBEOHYYABIH ajb Hb YPAITUHH XYUHIT WIDPXUAIX BI? (1 onoO)
6. JI3px TOMBEOHYYABIH ajb Hb €PTOHI] JaXUHBI TATANLJIBIH XyYlb B? (1 onoo)
7. 1 B HaDKUMH yTra Jo0r3psHrynrisp 10yT WIDPXUHIXK B3? (1 onoo)
Al B. 1K c. 1K p. 1K E.14-1¢
14 Ic 1K Ic
8. Haxmnraan x3panmard 133px 1200 W, 5 A 13¢3H OMYUT I0YT WIDPXUAIIX BY? (1 oHOO)
A. Xyuaomn, TyRATuiH Xy4 B. Xyunon, gaBramk C. Deapryyupi, Xyyada
D. Yapan, ryianuiin xyd E. Yanan, xyuman
9. AOCOIIOT T3T TeMIIeparyp OHpOJIII00ro0p yTai TIHIYY BI? (1 oHOO)
A.0°C B.-273°C C.273°C D. 100°C E.-273K

10. Tanmneii OueniiH 4OJOOT YHAITHIH Y33TIUIMHH 3YH TOI'TJIBIT TAaHUXBIH TYINJ| HAIyy XaBTrailraap OMEWiH XeJUiex
XOJIOJITOOHUHT Cynamkdd. [anuneir yYHUHX Hb TOJI00 NIMHXKJIIX YXaaH[ IHWHY 3YHUIUNT YHAICIICOH THK Y3I9T.

OH) Hb 10y oM 00117 (2 oHOO0)
A. Axurnant  B. Typuunr C. Xyynb D. Taamarnan  E. 3arBapunan
11. XoonHbI JaBCHBI MOJIEKYJT X9/I9H aTOMTaii B3? (1 oHoO)
A.N, B.4 C.3 D.2 E. 1

12. Jlapaax Haxuiraa X3parciayyAd] Haxuiraad SHEPru sMap SHepruj XyBUpaar B3? 3eB XapraasyyiHa yy. (2 oHOO)
1. Harx a. Xyu

2. Y3armpa b. Bopoo opox
3. XOMKUIIPXYYH c. CanTumeTp
4. YxarpaxyyH d. Cexynnomep
5. Xomkury darax e. TpaexTtopu
A. 1b2d3adc B. 1b2e3a4dc C. le2d3a4c
D. 1b2a3c4d E. 1b2e3d4c
13. YTcanx 3yycoH 6eMOer XaBTI3 XaBTrai J133p apraud. Jlapaax 3yparHyynsiH ajb Hb 0eM0OerT Oycaj Ouesc yimwmx
XYYHIT XaMI'MiH caifH aypcaiok OaiiHa Ba? (2 oHOO)

L

( A. B. C. D. E.
14. 3eB xapransyymnaHa yy. (2 onOO)
1. Harx a. Xyu
2. Y33rman b. Yc Oympiax
3. XOMKUTIOXYYH c. [Tackanp
4. 3arBap d. bapomertp
5. Xomxwury 6arax ¢. AOCOJIIOT XapuMxaii oue
A. le2a3d4b5c B. 1e2d3c4bSa C. 1a2b3c4d5e
D. 1c2b3adesSd E. 1d2b3c4a5e
15. T'ypBamkuH OUMEHITH XaBTrail TOJUH]T YYCCOH TYpC alib Hb B3? 3ypruiir y3H3 Yy. (1 oHOO)

ANIYANERYANRYANERYAN

7777777 7777777 7777777 7777777 7777777

N AN o N

16. Jlapaax OMITONTYYIBIH altb aib Hb dHepruTdii XOJBOOTOM xoMKurasxyyH 652 (2 oHOO)
1. lynaanbl Xe1e1reoH 2. JlynmaaHbl TOO XIMKID 3. Axun
4. XainaxbIH qynaaH 5. [lotoon »HEpru 6. I'>pauiin spunm
A.2,3,4,5,6 B.4,5,6 C.2,3,5 D. 1,5 E.5
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Woxunxsu aepor XOép L3TOH HSHSFI/IﬁH YYCIOX Haxujiraal OpHbI XYqHSFHﬁH BCKTOp Hb N mar J99p Xaalllaa YUTIdX

B3? q (1 oroO)
A. Torroii ToHIYY 4
B. 1
C.2 N 2
D.3
E. 4 3
q
TorrMon naxumnraan ryHUIMAH Tanaapx xamnryya’dc BYPY VYT ub coHroso yy. (1 oHo0)

A. Taxwiraas TYHIJI X9pamIard A33p XOP3MIAIARK XOPOTA0HO

B. [axunraas ryiinan rapiauiia Xxypaaap JaM>KuHa

C. laxunraas ryiaimiie yea MeTaul JOTOp JIEKTPOH ypcaHa

D. IMaxunraan ry#asma yycrarauifH HOMAX Tyinaac Xxacax Tyl pyy T'yHH?
E. Haxuiraan ryianop sHEPTH 300T10HO

3yparT y3yyJicoH rpadukaac ajgb Hb XaMTUHH UX XypIaTraiaTail Xe1eJIree ] Xxapraisax B3? (2 oHO0)
A.S
B.2 V, m/c
C.3
D.4
E.5

1 2 34 t,c

BYPY VT ub nyryiinHa yy. (1 oHO0)
A. KorepeHT NONTHOHYY/ JaBXIlaH Tapaxjjaa MHTepEepeHIUIIH
B. bembener TonnHbl GOKyCHIH 3aif Hb MypYHIJITBIH PalyChIH XaracTaidi TOHIYY
C. I'apon xo€p OpUHBI 3aar P3P YUIIIAIIND OOPUIOH [1aalll HIBTPAXUUT Xyrapax rayHd
D. TycranbiH eH1eT, XyrapJblH OHIOI'TIH TIHILYY Ol
E. HapHs! rapait Toib 193p Tycaxa| Tolb TSu10ax Xapariar. JHd Hb HapHbI AYPC TOJIUHBI rajiapra 199p YYCIK
Oaiiraar WITIHD
Cepreep (-) IPHIMIAIICIH Y00HUT CaBaar KM)KUT IaaCHBI YPTCOH/I OMPTYyiaxa/l TYYHUHT TaTaB. H) Hb ... THATHIT
TIPYUITHD. (2 oHO0)
A. CaBaaHbI HOJIOETOOD IAACHBI 2€PAT (+), cOpOr (-) LPHAT suIrapy TYHINUpcaH Mruir
B. Laac separ (+) pHArTIH Oakical r3Aruiir
C. CaBaaHbI HOJI0OTOOP aaCaH I HAMIX (+) IPHAT YYCCOH IIATHHT
D. CaBaa njaacsIr COpOH30H XY493p TaTax Oairaar
E. Ilaac copoH30TICOH MATUNT
l'apaapaa Gapwx y33xd epeeH Oaiiraa Toemep Oue, MOJOH OMEdC WYY XYHTAH caHarjajiar. OHd Hb ... THATHHT
WITr3XK OaiiHa B3? (2 oHO0)
A. Tacanraany Oaiiraa OueTyy eep eep Temreparypraii Oaiirar
B. Temep nynaan caiiH TaMxKyyiaar yuup eepee Xanaxryi oaiiHa
C. Temep Oue MOTHOOC AyJaaH OarraaM)k UXTOH yuup Myy XaJiHa
D. Temep 6ue MogHOOC AylaaH Oarraamk Oararail yaup Myy XajHa
E. TemMep MOIHOOC HAT'T UXTAIH yUHp ylaaH XajiHa
®dotorddexTriiH Yea MeTaiaac cyrapaH rapu 0airaa gOTOAISKTPOHBI Xy P IMap XAIMKUTIIXYYHIIC XAMAAPAX

B3? (2 oHO0)
L. I'apanitn spunm II. I'>pnuniin eHre III. MeTablH MIKXHXK YaHap

A LILIIT B.L1II C.1 D.ILII E. II, III
3ypart y3YYJACOH YHHADHTYY SMap X0Ja00aTTOM BY? (2 oHO0)

A. 3, 4 myBaa, 2-To# 39parip?, HUIA 1-ToH 1yBaa
B. 3, 4 yBaa, Oyca Hb 33p3TIR?

C. 1, 2 myBaa, 2, 3 39paripd

D. 2 6a 4 33parm»»

E. 1, 3, 4 uyBaa, 2-T0ii 33paripnm 2 4
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25. BoauChIH MOJEKYIBbIH ylTaaHbl XOJIOJITeeHUH NyHJaK KUHETUK SHEPrd Hb sMap XOMXKUTAIXYYHUHT IIyysq

TOJOPXOMIIOT BY? (1 onoO)
A. Jlynaan B. Ilorenuuan sHepru C. XyBuiiH IynaaH Oarraamx
D. Hapant E. Temneparyp

26 - 31-p naanraBpbIH 6r6IN6.I:
3ypar A33p uiean XuiiJ sBaricaH IypBaH H30IPOLECCO0C TOITOX LUK MPOLECCHIT TyPCIIB.

26. 1,2 06a 3 TeJBUITH TEMIEPATYPHIT KHUIITHI VY. P 2 (1 onoo)
2P
A T=T=T, 0
B.T>T,=T,
g.¥1i£2<¥3 P, 1 3
1 27 3 1 1 >
E-T=T>T, v, 2V, V
27. 1 TenBuiiH Temnepatyp 3 TeaBUilH Temneparypaac X1 naxuH bAT'A B3? (2 oHOO)
A. Anunxan B.0.5 C.3 D.2 E. 4
28. JloTooa sHEpry 06pwIereeryil npoiecc aab Hb B3? (1 oHOO)
A. 3eBxeH 3-1 B. 3eBxen 2-3 C. 3eBxoH 1-2
D. 1-2,2-3 E.3-1,1-2
29. Ak IpoIIecCT QKU XUUTICIH 037 (2 oHOO0)
A.2-3,3-1 B. 1-2,2-3 C. 3eBxeH 1-1
D. 3eBxen 1-2 E. 3eBxoH 2-3
30. 1-2 mpoueccT XUitH XUHCIH aXJIBIT OJL. (1 onHOO)
A.-2P )V, B.2P )V, C.P\V, D.-P)V, E. Asxkun xudrapxryi
31. Huarpammaac 1-2, 2-3, 3-1 npotiecchIr HIPID. (2 oHOO0)
12 23 31
A. T=const, V = const, P = const
B. P =const, T = const, V = const
C. YV =const, T = const, P = const
D. P=const, V = const, T = const
E.  V=const, P = const, P = const
32 - 33-p naanraBap gapaax 3yparrtaii Xo1000Toii.
A 2.0m
32. 3ypart y3yyJCoH JOJTHOHBI YPTHIT OJHO VY. I 7N\ m , (1 onoo)
A.05m B.1wm C.2wm 1.0m >
D.4wm E.6 M ________\_._/
33. VT JONTHOHBI JaBTaMXK X311 BY? « t=1c > (1 onoo)
A.5Tn B.4Tn C.2Tn
D. 04T E. 02T
34, YracHbI Jaryy eeJl ee16e6cee Tapx Oaiiraa xo€p JOITHOHBI XyrallaaHbl HATXK ariivH Jaxb OalpialiblH X3CTHUAT
3yparT y3yyJokad. P 6a Q 1aruiiH XoopoH 1 yTacHBI Xa3alIThIH X2J100p siMap OaiXxbIT OJI. (2 oHOO)

35. 40°C temmneparyptaii 400 T ycbir 30°C temneparyptaii 100 T ycTaid Xobxk33. XOJbIBIH TEMIIEpaTyp siMap 000X
B3? (2 oHOO)
A. 34°C B. 38°C C.35°C D. 32°C E. 40°C
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36. Wpean xuifH XyBbJ Aapaax Xaudryyauit anbs Hb BOJIOMXKIT Y1 B3? (1 oHO0)
A. Monexynyyn sMX 3am0apaaryid XeJJereeH XU ior
B. MonekynbIH JyHAaX KHHETUK SHEPTU XUIH Japantaj IIyya IpornopHHuoHal XaMaapaiaTai
C. MonexynyyablH XyBUIH 332JIXYYHUUT TOOLJIOTTYH
D. Monexynyya xapumxail MepresieeH Xuiasr
E. MonekynyyabiH XOOpOH/I TATAIIUIBIH XY4 OalXTyi

37 - 38-p naajaraBpbIH 6rer/10JI:
Barapeiin mKUIX3H S5 YHAPHT 3yparT y3YYJICHI3P XOI00KI?.

37. Aunb uniinsu xamruiid TOJI acax B3?
A. 1 6a 5-p umiieH TON acHa
B. 1-p umiinaH Tox acHa
C. 2-p uMiiIoH TO/ acHa
D. 5-p uniinsH Ton acHa
E. byrn mwxunxsx

38. XopaB 1-p unitnoHr Oycnaac BATA acopryyupaTail YMiIdHIIIP COMMBOI YHHIPHIYYIUIH aib Hb TOJ] acax B3?

(2 oHO0)

(1 oHO0)

A. Byx uMi{J19H WXKUIX9H TOJ acHa B. 1-p uniinps Toa acHa
C. 2-p uMiiIoH TO/ acHa D. 5-p umiinpu Tog acHa
E. 2, 3, 4, 5-p uuiipH Tox acHa.

39. TI'ypBaH OueniiH X0/10Jr00HN Xyp/] 00JI0H XypaTralblH BEKTOPYY/AbIH YHIVIATYYAUNT 3yparT y3yysas. LLymyyHaap

xe/1eik Oyit Ouen anb Hb iryy TOXUPOX B3? (1 oHoO)

A. 3eBxeH | 1 2 3
B. 3eBxen 2
C. 3eBxeH 3
D.16a2
E.206a3 a a a¥Vv

40 - 43-p naanraBapT Japaax ypBaJyyl XamaapHa.
A. fH—i— %H - fH—i— 11H+3Hep2u
B. o, U™* — o Th*" + , He*
C. 36Kr78 - 35Br78 + 160

D. 92U235 + Onl — 56Bam4 + 36Kr90 + On1 + Onl

238 1 239 239 0
E. U™+ o1 =, U™ = s Np™ + _je

40. Anbda 3aapansir Xapyy/k Oaiiraa TATIIUTIAN ajlb Hb B3? (2 oHO0)
41. JI»3px TOTMMUTIAIYYAUNH ajdb Hb XYH]T IIOMUIH XyBaarjax ypsai B3? (2 oHO0)
42. XeHreH LIeMHHH HATJPX yPBaJIbIH TATMIUTIAI allb Hb B3? (2 oHO0)
43. berrat Oyr0y MO3UTPOH 3aPAJIBIT Y3YYJDK O0aliraa TAOTHIMTIIHANT 3aa. (2 oHO0)
44. Marematuk IYYKUHHAH Xdi0om3muitn ye 7 =27 L Xyynpraid. JIyyKUHTHMH ypTeIr 16 JaXMH HXICTIXAA
XJIO2II3IMHH Ye Hb X9PXIH 00puIerex Bi? g (1 onoO)
A. 16 maxuH UXdCHD B. 16 naxun 6aracua C. 4 maxuiH UXOCHD
D. 4 naxun Oaracua E. XoB203p Oaiina

45 - 47-p naaaraBpbIH 6rerne.:
[araas rapa:1 MIMIYH MPU3M J133P TYCAXK HIBTPIXIII OHreep 3aaapiaar. Y YHUH MIaITraad Hb OOIUC JTOTOP Tapax rIPIIUHH
XypA JOITHOHBI ypTaac Xxamaapaartaid Xoia0ooToil. 3ypar ys3.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

24

I'>pnuiin eHre Araap 1axb JOITHOHBI yPT

Vnaan 620-760 um yazaan 23pon %u
Yn6ap map 597-620 am |l_|U
Ilap 577-597 uam I;I.(
Horoon 492-577 um A
pux3p 460-492 um

Xex 440-460 am

Sraan 400-440 M

JP3pX XYCHII'TAHJL ©TerACeH 7 OHTMUH IPpIUiH aib Hb XaMruiiH UX xyparail Tapax B3? Xaprajizax XyrapiblH
WITIATY Hb siMap Oaifx B3? (2 oHOO)
Canamkx: OpYHBI XyTapiIbIH WITIATY YT OPYHH JaXb TIPIUIH XypATail n = ¢/v xombooTol Oaiinar. Y YHUH c-BaKkyyM
JaXb TAPIUAH Xypl. XyTrapiblH WITIATY UX OaifBall TIPIMIAH Ianpar ux xa3aiiar.

A. SIraaH, n XaMTUiH UX B. Sraan, n xamruiin 6ara C. Vnaan, n xamMruiin 0ara
D. Vnaan, n xaMmruitn ux E. [laraan, n anunxan
Harpwuita atom 5896A° (1am = 10A° ) MONTHOHBI ypTTail TIP3 raprajar. DH> MIPIUNAH yCaH AOTOpP TapaxX XyplH
yraaH 0a XeX IIpIUiH Tapax XypIHaac ux 0aiix yy, 6ara Oaiix yy? (2 oHOO)
A. Aqunxad B. Vnaanaac ux, xexeec Oara C. Ynaanaac 0ara, XeXToi aauiXaH

D. Vnaanaac 6ara, xexeec ux E. Vinaanaac 0ara, xexeec Oara
Araapt 6000A° qoATHOHBI ypTTail yadap map rIpIuiiH ycaH IaXb JOJITHOHBI YPT sMap 0aix B3? YCHBI XyTapIiblH
wITrard n = 4/3. JIOATHOHBI yPT eepwiernex Oairaar rIpiIuilH OHre eepuaiIernex OaifHa Tk OUIrox 000X yy?

(2 oHOO)

A. 4500A°, naBTamM>x ©OpPUIErIOXIYH yupaac yiaaaH X3B33p

B. 6000A°, enre xaB33p

C. 8000A°, y33rasXryd yuup eHre sippuxryi

D. 4500A°, apa1 xoX eHreT3i 00IHO

E. 4500A°, naBramMxuiiH ©6puJIeJITOOC OHIe XamaapHa
1896 onx bekkepenb ypaHsl XyApa3c ep OYCHIH Tysia Harapyd 0aiXpIT HIPYYIDKII. YT TysSaHbl 3aM]T 3yprHAH XaBTTaii
TIEPIEHANKYIIAP, aall YUITIICOH COPOH30H OPOH Oalpiyynaxa Xo€p Hb MypYIK, YIJICOH Hb YHTI3PID ABXK OalB.
Onarasp narpar 1y 00JOXBIT 0. (2 oHOO)
Canamk. 3yyH rapblH JYPMA3p: TapblH ajIra pyy COPOH30H OPOH OPHO, TIHHUHATACOH 4 XypyyHBI YHIT 3€PAT IPHIT
XO/TI0X0/1, 9PXHUH XypYyHBI YATT XY4 YHIUHITHD.

A. 1 ramma 2 anpda 3 Gerra

B. I anpda 2 ramma 3 Gerra

C. 1 anba 2 6erra 3 ramma

D. 1 6erra 2 anpda 3 ramma

E. 1 6erra 2 ramma 3 aneda

yaypae uoIExXum

yyeeyyp

Japaax TOXHUOJIUTYY/AbIH allb QTHH]L Hb MEXaHUK aXKHJT XUNUTIIXTYH B3? (1 oHOO)
1. Xyyxom auaa eprees 30rcox OaifHa
2. Yapra HyypBIH MOCOH JIITYYp TyICax OaifHa
3. Yynyy TartHaac gooml yHax OaifHa
4. ABTOMAIIHH 30TCOOII00C XOIOIIK IXJIIB

A.1,2,3,4 B. Byrn xuiirnsHa C.1,2 D.1,2,4 E.3,4
VYcreperuniiH aTOMBIH DHEPTHUHH TYBIDHUHT 3yparT y3yyidB. Llaxunraan COpOH30H TOJTHOHBI CIEKTPUHH XIT
yllaaH TysaHbI X3COTT Xaprair3ax MalapraiThl YYCIIX IEKTPOHBI IIDKHIIT alb Hb B)? (2 oHOO)

Canamx: Y39rdX mpnuitH ¢GoToHBI dHepru 1.6-33B opumm OGarimar. XoT ymaaH Tysia y33ra9x rapmac BATA

IaBTaMyKTal Oaiimar.
A. 3eBxeH 1 B. 3eBxen 4 C.3eBxeH 1, 3 D. 3eBxoH 3 E.1,206a3
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

YereperdnitH aTOMbIH YHACOH Oy10y 1-p TYBIIMH PYY 6/100T/ICOH TYBIIHYY/I33C 3IEKTPOH HIMIDKUXJT YYCIX (POTOHBI

SHEpryyamiir 6uuk’. Ak He BOJIOMIKI'YY 83? 3ypruiir amuriaapai. (1 oHoO)
g' :?12 31133 | E,=13.6 9B
e ? E— E,=12.75B
C.12.15B 3 E=12.15B
D. 12.75B E2:102 B
E. 13.6 5B
‘4’ E=05B
[Hupa33H 133p y39r Oaitna. TyyHA yHITWIdX XYIHUN TyXall 36B ©ryYJIO3pHIT COHTOHO VY. (1 oHOO)

A. Y3roH XYHIMIH Xy4 0a IIUPIdHIIC TyNnax Xyd YHITYHIHD

B. Y3rona ®KUHTHMH Xy4 YHITIHIHD

C. Y3ar mup33r3s napHa

D. Y3rnnz xyu yinuwixryit

E. Y3roH1 30BXOH XYHIUHH XYY YHIUHITHI
1919 onn AnnmitH ¢usnky D.Pesepdopa a30TbIH HEOMHHT HAMIH 0eeMeep 06MOOrnex Xy4uiaTeperd raprax
aBCHaap aHXHbI [IOMUIH ypBaJI SBYYJ/DKI3. YPBAJBIT siMap OeeMeep (a) sByyicaH 6a ypBajbiH TyH[ simap 6eem (b)

YYCCOHUUT OJIHO VY. " 1 (2 oHO0)
N +a— 0" +b

a [ b
A. P’ a (;He*
B. o (;He?) on'
C. o (;He P’
D. on' P’
E. P’ on'

berra ceper (sHeKTpoH) 3aipaiblH IYHI LOMHUIH IBHAT HAIMIIP HAMOIIAMK, MAcC TOO ©OpWIerIuerTyil:
X a_b, X 4 Tlemeoc AIIEKTPOH Tapaasn Oairaa Xapar yy? DHd 3apaibH yUpsIT Tainbapnana yy. (2 oHOO)

A. Ilem poToH, HEUTPOH 6a HMEKTPOHOOC TOTTIOT. DHD AIIEKTPOH Talartl manapaar

B. Llemz ammekTpoH Oaiixryil. ATOMBIH Tagaas 1aBXpaaHbl JIEKTPOH cyrapaar

C. HeiiTpoH Hb IPOTOH 0a MeKTpoHOoOC TorTaor. HeiiTpon XyBaarmax Oaiiraa xapar

D. Ilem mpX HEUTPOH Hb POTOH + 3JEKTPOH + aHTHHEHUTPHHO OOJIOX XyBHPIBIH AYH HIEKPOH YYCIAAT
E. Hemn s1exTpoH mmHIp Omit 60wk Oaiimar

Hyrnyynara muazaac 30 oM 3aiin Ouewiir Gaipiyymaxan 6oxut aype 20 cM 3aii yyccoH 00 THH3UKHH (POKYCHIH
3alT OITHO yy? (2 oHo0)
A.12cm B. 10 cm C.50 cm
D. 60 cm E. 5/60 cm
Bombshpam-176-1H xarac 3agpansid ye 2.5 mar. XugH9H HaruiiH Japaa uitM BoIb(ppaM aHXHbIXaa [arpar HI9BXHAT
ga"apsIr 1/10 xypTan anmax Ba? (2 oHO0)
A. 25 mar B. 12.5 mar C. 10 mar
D. 8.3 mar E. 5 mar
3yparT ercen AB Oueniia aypc xaaHa yycax B3? Jlypcuita xomxas ssMap 6aiix B3? f - TuH3MITH (HOKYCHIH 3aii.
(2 oHOO0)

A. Jlumswmitn app f <b < 2f, eccen

B. JIunzniin apn b < f, 6araccan A
C. JIunzuita apn b = 2f, ToHIYY T
D. Jlunswuitn apx £ < b < 2f 3aiin, 6Garaccan B '2 ¢ If % '2 ¢

E. Jlumswiin apx 2f < b 3aiin, uxaccon

v JIMH3
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XOEPIYTAAP X3CAI

XapuyAThIH Xyyncaa y3H? Yy. [aanraBpeiH a, b, ... yeart toxupox mudp (0, 1, 2. ... 9) 6010H T3MIAT ( - ) COHTOK
XapuynThIH XyyTacHbl Xapransax HyIUHT ToA00p Oymaxk ToMImHA. OJNIOH OPOHTOW TOOHBI OPOH TyC OYpi, ceper
TOMJIAT OYX3HI HAT HAT Mep xapran3yynHa. XKurr: [bed] = -20 mBan b= -, ¢ =2, d =0.

2.1. m = 0.04 xr maccraif Guemiir sri 1sums V, = 20 M/c Xyparai mmasrmkd. (g = 10 m/c?) lapaax acyyntyynan
XapuysHa yy. (4 oHOoO)

*  Xoeepex Oyroy J3911 OHIOPT XYPAX Xyraiaa XdI3H [a] cekyHa B3?
»  Xeepex xamruiin ux enjep [be] merp B3?
*  bueniin OyToH sHepru x313H [d] skoyib BY?
* 1 cekynnuiiH napaa OUCHITH KHHETUK SHEPTU XAH [¢] KO0y 00510X BA?
* 1 cexynauiiH napaax OMEUITH MOTEHIMAI HEPTH X313H [f] sxKoyib 0oox B3?

2.2. Xorx99HUH TYWITIHIAH XYY - XyTralaaHbl XamaapIiblH rpaduk erermkd. Jlapaax acyynryynan xapuynHa yy. (4 oH0O)
o Dy#ianuitn XyuyHu# ganaii XonoH [a] ammep B3?
*  Hor 6yToH X211001139X Xyranaa xd13H [b] MumuncekyH 1 B2? LA

e Iukn (TOiipox) maBTaMK XdI3H [C¢] M pajuaH/MIUIA- 271>
CeKyHJI B3? 14
0

o Tyitmmmiin xya XyraliaaHaac CHHYCHIH XyylHap XaMaapHa 0 s TS T, MmceRy
IBAJT X2J100531MiH auxHbI (a3 x31H [d] paguan B3? -14 : :
e Xonxoun 3anracad 1500 OM HIPBXUT 3CIPIyYLRIT 133D 8 EEEEEEE

yHaX XYYAMHH Aajail] Xo/19H [e] KUI0BOJIBT 0aiX B3?
»  Xoanxasun 3anracad C = (2/1) Mmx® GarrtaamikTail KOHICHCATOPBIH OarTaaMyKUT SCIPTYYLRI XHIIH
[fgh] Om 637
2.3. m, = 1 xr, m,= 4 kr MaccTaifi Xo€p agaar 5prapy J33ryyp yrcaap xonb6oxss. g = 10 H/kr. lapaax acyyaryynan
XapHuyJHa yy. (4 oHO0)
*  AyaaHbI CUCTEM]] YIITWIdX HUIIO3P XYY X313H [ab] HBIOTOH 037
e Augaasbl Xypaarrai X334 [¢] m/c? B3?
e m, = | Kr avaan yHTaI3X HUHn02p Xy4 xo15H [d] HeroTOH 637
*  VracHsl Tarax Xy4 x319H [ef] HploTOH 637
*  Auaa XeJIeJIK dX3JICHC¢ Xouun t = 0.5 ¢ 1apaa m, = 4 Kr a4aaHbl OJK aBax

UMITYJIBC X313H [gh] kT - M/c 60J10X B3? m, m,
XYBUWJIBAP D
HATAYTI3P X3CAT
1. bBuewiin macc 3.5 kr 00 OueHiiH )KUH siMap Oaiix Bd? (1 oHOO)
A.35kr B.35H C.7H D.035H E.35H
2. Jlapaax XoMKHIJPXYYHYYIZ TOXUPOX HATKUHT 30B XapraisyyiHa yy. (2 oHOO)
1. JlymaaHbl TOO XOMK?3 a. Kanopu
2. Napaint b. Mosnb
3. D33nXyYH c¢. Kunorpamm
4. BomUChIH TOO XAIMKI? d. Atmocdep
e. Jlutp
A. la2d3e4b B. 1a2c3e4d
C. 1b2d3eda D. 1a2d3d4b
E. 1a2b3e4d
1 2 3 4
3. 3ypart mWIsH JUH3UHH OTrTIOIYYABIT Xapyylxk33. DArIdpHUilH anb aib Hb LyDIyylard JuH3 B3? (1 onoO)
A.16a4 B.2,3,4 C. 3eBxeH 1
D. 3eBxeH 2, 3 E. 3eBxoH 4
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4 - 6-p acyyJaThIH XapHYJITBIT apaaX TOMbEOHOOC COHTOHO YY.

N W»n kA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

mym
AF=uN  B.F=ma CF=k1% D.F=y—32 E. F = —kx
v r
J1»3pX TOMBEOHYYABIH alb Hb [ YKUIH XyyIUHT MIDPXUIAIAX B3? (1 onoo0)
J133pX TOMBEOHYYABIH aTb Hb KyTOHBI XyyIHHAT HI3PXUIIIX B3? (1 onoo0)
J1P3pX TOMBEOHYYIBIH allb Hb €PTOHI JaXUHBI TATANIUIBIH XYYIIb B)? (1 onoo0)
1 BT HOMKHHH yTra A3Ar3pIHTYHT2p I0YT WIdPXUIIX BI? (1 onOO)
A K1 B2 c. 1K p. & E.14-1c
le 14 1Kn le
Haxunraan x3p>mard 133px 1.2A , 220V racaH OWYHAT I0YT WIBPXUIX BI? (1 onoO)
A. Deapryyuai, Xy4asi B. Yapan, xyunan C. I'yiumiis Xyd, Xy4a371
D. Yapan, rydpmuiia xy4 E. Xyunan, naBramx
AOCOJIOT TAT TEMITEpaTyp OUPOIIIOOTO0p I0yTal TIHIYY B3? (1 onOO)
A.-273°C B.-100°C Cc.0C D. 100°C E.-273K

lanuneit OuewniiH 46106T YHANTHIH Y33TIUIH 3YH TOT'TIBIT TAHUXBIH TYJI HaJdyy XaBITairaap OWEWiH XeI1ex
XOJOJINOOHUNT Cyla/bkd3. [anneir yyHuiX Hb Tejlee HMIMHKIIX yXaaH[ IIHWHY 3YWIMHTI YHACIICOH I'IK Y3196

DH» Hb 10y oM 60117 (2 oHO0)
A. Typumnt B. Axkurmant C. Xyynb
D. Taamarman E. 3arBapuman

Hyypexyunmifa XuitH MOJIEKYIT X3/19H aToMTai B3? (1 onOO)
A. 4 B.N, C.2 D. 1 E.3

Jlapaax maxmiraa X3parciayyAda Haxmiraad YHEPTH siMap SHEPTH]I XyBUpAr B3? 36B XapramsyymnHa yy? (2 oHOO)
1. Haxwiraan HHIYY a. [apauitn

2. [laxuiraad 3air HPHAITIAX b. dymaans
3. OnpwiiH YMHIOH c. MexaHuk
4. Iaxunraan Xeaearyyp d. Xumuiin
e. Llaxunraanst

A. 1b2e3adc B. 1b2d3a4c C. 1b2a3c4d

D. 1e2d3adc E. 1b2e3d4c
VYrcann 3yycaH 6eMOer X3BTI3 XaBTrai A33p 3praHd. [lapaax 3yparHyyasH ainbs Hb 0eMOerT Oyca Oresc ymaiax
XYUYUHUT XaMTUHH CaifH Typcank OaiiHa B3? (2 oHO0)

v 4
( A. B. C D. E

3eB xapramyyiHa yy. (2 ono0)
1. Harx a. DHepru
2. Y3arman b. Bopoo opox
3. XOMKHUTIIXYYH c. Cantumetp
4. 3arBap d. Cexynnometp
5. Xomkurd Garax e. Ypanrryit opura

A. 1e2a3d4b5c B. la2b3c4dSe C. lc2b3ade5d

D. 1e2d3c4b5sa E. 1d2b3c4a5e
['ypBamkuH OMeniiH XaBTrail TONWHA YYCCOH AYPC anb Hb B3? 3ypruiir y3H? YY. (1 oHOO)

ANEVANEYANERYANERVAN

KAV SN

A. B. C. D. E.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

28

Jlapaax ofiIronTyy/IbIH ajlb atb Hb SHepruTdii XOJIBOOTOM xomxurmdxyys 652 (2 oHOO)
1. Iynaanbl Xe1e1reoH 2. JlynaaHbl TOO X3MKID 3. Axuin
4. VypmuxbIH AyaaaH 5. lorooxn sHEpru 6. I'>pauiin spunm
A.S B.2,3,4,5,6 C.4,5,6 D.2,3,5 E. 1,5
Wxuim XaMaK33TIH, 3Cpar PHAITIH X0Ep LAIIH LPHITUHH YYCIIX LAXUIraaH OpHBI XYUIATHIH BeKTOp Hb N 13T
JI99p Xaalaa yurinx Bd? q (1 onoO)
Al 4
B. 2 N 2
C. Toarrait ToHIYY
D.
E.

© oA

q

Tortmon naxunraas ryiaauiie Tanaapx xammryya’sc BYPY VI v conroso yy. (1 onHOO)
A. Ilaxunraan ry#aai yycrarauifH HoMaX TyHiaac xacax Tyl pyy TYHH?
B. laxunraas ryianuife yea MeTayul JOTOP MIEKTPOH ypcaHa
C. Haxwuiraad TYHIII X9pamIard A33p XOp3MIAIAMK XOPOTA0HO
D. Iaxunraan ry#asi rpiauiie Xypaaap AaMKHHA
E. Haxuiraan ryiansp sHEpry 300T10HO
3ypart y3yyJicoH rpadukaac anb Hb XaMruifH Oara xypnarranrail YJJAAIIIPAX xenenreens xapranzax Ba?

V, M/c (2 oHOO)

moawpx
NN W —

Bypyyr Hb nyryinna yy. (1 oHOO)
A. Lyrtyynard iuH3 siMart O0ANT Iype YYCranar
B. bembener TonuHbl pOKYCHIH 3aif Hb MypYHJITBIH paJIMyChIH Xaractaid TOHIYY
C. I'apon x0€p OpUHBI 3aar P3P YHUIIININD O0PUIIOH Laall HIBTPIXUUIT Xyrapax IaHd
D. Tycranbia eHIT, XyrapiblH OHIOI'TIH TOHIYY OHII
E. KorepeHT nonrnonyya AaBXuaH tapaxjaa HHTepQepeHIUIIHD
Cepreep (-) IPHAMIAIICOH Y00HUT CaBaar >KMKUT aaCHBI YPTCIHJI OMPTyyaaxa] TYYHUHT TaraB. DHD Hb ... TOATHHAT
TOPUMITHD. (2 oHO0)
A. I1aac COpOH3IOTICOH T UIAT
B. CaBaanbl Henleereep maacan;i HAM3X (+) IPHAT YYCCOH IATHAT
C. CaBaaHbI HOJIOOTOOD [IAACHBI 3eP3T (1), coper (-) IPHAT sIrapy TyWIIIHPCaH TIATUUT
D. CaBaa naachIr COpOH30H XY493p TaTax Oairaar
E. Iaac separ (+) maHArTHit Oakican raaruir
3yHbI XayyH rajaa Oaiiraa Tomep Oue, MOJJOH OMedC WYY XajicaH Oaiaar. DHd Hb . . . PIIIUHT WITIK OaitHa B3?
A. VXniixoH TemreparypTai, 9Hd 30BXOH XYHHH apbCHBI MOIIPIMXKHITH acyyaai (2 oHOO)
B. Temep Oue MomHOOC yiaaH OarraaM)k UXTAH ydup caiiH xajHa
C. Temep nynaaH caifH JaMXKyyJiaar yuaup WYY JyjlaaH HIMHTI%K XaucaH OaliHa
D. Temep 6ue MmogHOOC myrnaan Oarraamk Oararail yuaup cailH xajiHa
E. TemMep MOIHOOC HAI'T MXTAOH YUHp CaifH XaJiHa
dororpdextuitn  yex Meramnaac cyrapaH rapd Oairaa (QOTOINIEKTPOHBI XypJ sIMap XIMKHIIIXYYHIIC
XAMAAPAXTYH B2? (2 0HOO)
I. I'>pnuitn enre II. I'>pauiin s3punm III. MeTaynblH MIWHXK YaHap
Al B. L 1I C.IL I D. I, 111 E. Il
3yparT y3yyJICoH YHHIIHTYY/ sIMap X0JIOOITTOMH B3? (2 oHOO0)
A. 1,2,3 uyBaa, 1,4 nyBaa 2 3
B. 2, 3 myBaa, 4-To¥ 39paripd, HUiI 1-To1 1yBaa
C. 2, 3,4 nyBaa, 1-Toi 39parupd 1
D. 1,2, 3 myBaa, 4-T3i1 35parip? —
E. 2, 3 nyBaa, 4-1a1 39paripm, 1-13i 33parmmd
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25. BoAauChIH MOJEKYJIBIH ylaaHbl XOJOJITeeHUil NyHAaX KUHETHUK SHEPrH Hb AMap XOMKULASXYYHUIr mIyysq

TOIOPXOMIIIOT BY? (1 oHO0)
A. Temneparyp B. Ilorenuuan 3uepru C. XyBuiiH JiynaaH 6arraamx
D. Japant E. lynaan

26 - 31-p naanraBpbIH 6rerne.:
3ypar A23p ujeai Xuidj sBaricat rypBaH H30IPOLECCOOC TOTTOX LUKII IPOLECCHIT TYPCIIB.

P
26. 1,2 6a 3 TeNBUIH TEMIEPATYPHIT XKHIITHI VY. 2P - 2 (1 oHoO)
A T=T=T, 0
B.T>T,=T,
C.T, i T,<T, p 1 3
D.T,=T,>T, L Hl
E.T <T,=T, v, 2V, V
27. 1 TenBuiiH TeMmnepaTyp 3 TeJIBUilH Temneparypaac X1 1axuH BAT'A Ba? (2 oHoO0)
A. Anunixan B.0.5 C.3 D.2 E. 4
28. J1oToOM SHEPTH ©6pUIIOTIeeryi mpolecc ajib Hb B3? (1 oHO0)
A. 3eBxeH 3-1 B. 3eBxeH 2-3 C. 3eBxeH 1-2
D. 1-2,2-3 E.3-1,1-2
29. Anb OpoIECCT aKUJI XUUTACOH 037 (2 oHO0)
A.2-3,3-1 B. 1-2,2-3 C. 3eBxeH 1-1
D. 3eBxoenl-2 E. 3eBxeoH 2-3
30. 1-2 mpoueccT XUIH XUHCIH aXKIIBIT OJI. (2 oHO0)
A.-2PV, B.2P)V, C.P)V,
D.-P)V, E. Asxun xulrapxryi
31. Huarpammaac 1-2, 2-3, 3-1 mporiecchIr HAPID. (2 oHO0)
12 23 31
A. T =const, V = const, P = const
B. P = const, T = const, V = const
C. V= const, T = const, P = const
D. P =const, V = const, T = const
E. V =const, P = const, T = const
32 - 33-p naaarasap gapaax 3yparraii Xoa600Toii. A 2.0m
32. 3yparT y3YYJICOH JAOJTUOHBI YPTHIT OJIHO VY. 1.0m I /\ m ( > (1 oHO0)
A.05m B.lm C.2m \_/
D.4wm E.6m fe——— >
33. VYr 10oATHOHBI JaBTaMX X371 B? t=lc (1 onHoO)
A. 5T B.4Tn C.2Tn
D.04Tn E.02T1
34. YracHbI 1aryy eeJ ee/1e6cee Tapx Oaiiraa xo€p JOJTHOHBI XyralaaHbl HATXK ariidH JAaxb OalpialiblH X3CTHHT
3ypart y3yy/oka33. P 6a Q maruiiH XOOpOH] yTaCHBI Xa3aiaThIH X37103p siMap OaiXbIr OJ. (2 oHO0)

. - A~P%Q p. PO
A e—=0 00

35. 40°C temmeparypraii 400 1 ycoir 30°C Temneparypraii 100 r ycraii xombk33. XOJbIIBIH TEMIEpaTyp smMap 000X B3?
(2 oHOO)
A. 34°C B. 38°C C.35°C
D. 32°C E. 40°C
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36. Mjean xuiiH XyBbJ 1apaax Xd/Idryyuiis ams #b BOJIOMKIYH B3? (1 onoo)
A. Mornekynyyn aMx 3aM0apaaryi Xe/1eJreeH Xuior
B. MonekynbIH yHAaX KHHETUK SHEPTU XUIH Japantaj UIyya IpornopHuoHal XaMaapanTai
C. MonekynyynblH XyBUIHH 333JIXYYHHHT TOOIAOTTYH
D. Monexynyyn xapuMmxail MOpresijoeH XUiasr
E. MonekyiyynslH XOOpOH/] TaTAIIUIBIH XY4 OalXxryi

X
37 - 38-p naajqraBpbIH 6rerueJ: . ®
Barapeiin mKUIXdH 5 YHHIPHT 3yparT Y3YYICHIIP XOI00%K?. 4
37. Anb umiinpn xamruiia BY /10T acax Ba? 3 ® (1 onoO)
A. byra wxuixaH acHa ®2
B. 1-p umiinpu Tog Oyca Hb OyIoT acHa ®
C. 3-p umiin»H OYIar acHa 1
D. 5-p umiinan Oynar acHa I
E. 1 6a 2-p umiinqu To1, Oycan Hb Oyadr acHa | I
38. XopoaB 1-p uniinonr 6ycnaac BAT'A »copryynanTsid uipHD9p CONMBOI YiiHTYYIuiH ainb Hb TOJ] acax B3?
(2 oHO0)
A.2,3,4, 5-p uniingH TO acHa B. Byx unii1oH MKUIIXOH TOJ acHa
C. 1-p uniipH TON acHa D. 2-p uuniigps Ton acHa

E. 5-p umiinou Tog acHa
39. I'ypBan OueniiH Xo/10JIT0OHHN XypA OOJIOH XypAaTTajiblH BEKTOPYYAbIH YANIDIYYIHNAT 3yparT y3yyies. LymyyH
JKHT]] Xyp/IcaxX XOIeIreeH Xuik Oyit Ouex aib Hb TOXHPOX B3? XypAaTraliblH YUT TOTTMOJL. (1 onOO)
B.26a3 v
C. 3eBxeH 1
D. 3eBxen 2
E. 3eBxeH 3 a a a¥¥y

40 - 43-p naanraBapT Japaax ypBaJyyJl XamaapHa.
A. fH-i— fH - f’H-i— 1]H+ onepau
B. o, U™ — o Th*" + , He*
C. 36Kr78 - 35Br78 + le0
D. 92U235 + 0n1 %56851144 + 36Kr90 + On1 + Onl

238 1 239 239 0
E U™ +on = U™ — sNp™" + _je

40. Anbda 3ampansir xapyyink 6aiiraa TOTIIHTIAI ajlb Hb BI? (2 oHO0)
41. Baiiranp g39p 6aliXry# XyH] 2JIEMEHT YYCTIX9][ allINIIIacaH ypBaj ajib Hb BY? (2 oHO0)
42. Berra" Oyr0y mO3UTPOH 3a/(pabIl Y3YYJDK Oaiiraa TOTHIMTIIIMNT 3aa. (2 oHO0)
43. XeHreH LIeMHUHH HATJPX yPBajblH TATMIUTIAI allb Hb B3? (2 oHO0)

44. MaremaTuk AYYXXKUHTUHH Xdi0om3muitH ye 7 =27 L XyynbTaid. JIyy’>KMHTUIH ypTBIr 4 JaXWUH MXICIIXI

X3JI03JI3IIUIH Ye Hb X3PX9H 00pWIernex Bi? g (1 oHOO)
A. 4 1axviH UXACHD B. 4 naxun 6aracna C. 2 1axuiH UXOCHD
D. 2 naxun OaracHa E. X3B23p Oaitna

45 - 47-p naaaraBpbIH 6rerne.:
[laraas rapai IWIH TPU3M 3P TyCax HIBTPIXIID OHreep 3amapaar. Y YHHI MIaTraad Hb OOIKC JOTOP Tapax IIPIHiH
XypJ OIATHOHBI ypTaac XaMmaapaartai Xxoia0ooToil. 3ypar ys3.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

I'>pnuitn enre Araap 1axp JOITHOHBI YPT
Viiaan 620-760 um yazaan 2spon o
Vnbap map 597-620 um h"
Map 577-597 am ';|(
Horoon 492-577 um A
aux3p 460-492 um
Xex 440-460 um
Sraan 400-440 am
J129pX XYCHAITTIH/I OTer[ICOH 7 OHTUIH TIPIUIH ajb Hb I Jo0Top XamruiiH BAT'A xyparait Tapax B3? Xapran3ax
XyTapiIbIH WITTATY Hb siMap 0aiix Ba? (2 onO0)

Canamk: Op9HBI XyTapiblH WITTATY yT OPYHH AaXb TIPIUHH XypATail n = ¢/v XonbooToii 6aiiaar. YYHHUIH c-BaKyyM

Jlaxb TIPIUHH XypA. XyTapiblH HITTArY UX 00 [anpar ux XyrapHa.

A. Slraan, n XaMruiiH ux B. SIraan, n xamruiia 6ara C. Vmaan, n xamruiin 6ara
D. Vnaan, n xaMruiia ux E. llaraan, n agunxan
Harpwuita atom 5890A° (aM = 10A°) ZONTHOHBI ypTTai TIP3 Taprajar. DHD TIPIUIAH yCaH TOTOP Tapax Xyp. yilaaH
0a xexX MpIuitH Tapax XypaHaac ux 0aix yy, 6ara 0aiix yy? (2 oHO0)
A. Viaanaac 0ara, Xexeec ux B. Vmaanaac ux, Xxexeec ux C. VYnaanaac 0ara, XoxTdi aguixaH

D. Vimaanaac ux, xexeec bara E. Amninxan
Bonuc motop rapnuitH Xypa BakyyM jgaxmac Oara Gommor. YYHUH AVHA sMap yp maraBap rapax Bd>? 3eBHUT Hb
COHTOHO Y. (2 oHO0)

A. Taprmita Xypz 6aracHa ra3T Hb TOPIHHH (OTOHBI KHHETHK SHEPTH Oara 00IHO

B. I'pamiin maBTamk, POTOHBI SHEPTH eopuIernexryil. Jlonrnons! ypt 6aracHa

C. I'apa11 opunH[ SHEPT?? aNfax ylaannpHa

D. I'apruita maBTaMXK, JONTHOHBI YPT OaracHa

E. [opnuita qonruoHs! ypT 6aracax Ty ©HTO ©0pUIeTIoHe
1896 onp bexkepens ypaHbl XyApaIdc ep OyChIH Tysia Harapd 0aixbIr HIPYYIDKID. YT TysSaHbI 3aM/1 3yPTHIAH XaBTTai1
TIEPIICHANKYJISIP, Haalaa YUTIICIH COPOH30H OpOH Oalipiyymaxas Xo€ép Hb MyPYIDK, YIIZICOH Hb YUTIIPII SBXK OaiiB.
Darasp narpar 1y 00I0XBIT 0. (2 oHo0)
Canamx. 3yYH rapslH JYpM33p: TapblH ajira pyy COPOH30H OPOH OPHO, TIHUIITICIH 4 XypyyHBI YHT'T 3€PAT I[PHAT
XOIIOX6/1, SPXUH XyPyyHBI AT XYU YHITIMIH).

A. 1 ampda 2 6etra 3 ramma

B. 1 6erra 2 ansda 3 ramma

C. | anpda 2 ramma 3 GerTa

D. 1 6erra 2 ramma 3 anbda

E. 1 ramma 2 anpda 3 Gerra

yaypae uo’Iexum

yreeyyp

JlapaaxX TOXHOTYYAbIH b ATHHI Hb MEXaHUK a)KHUJI XUUTIYK Oafiraa Ba? (1 oHOO)
1. Xyyxam adaa epree1 30rcox OaifHa 2. Yapra HyypbIH MOCOH JIITYYD TyJcax OaliHa
3. Yynyy TartHaac JOOII yHaXX OaliHa 4. ABTOMAIITIH 30TCO0JI00C XO/I0JDK XJIIB

A. Xuirmaxryi B.1,3,4 C.1,2.,4 D.1,2,3,4 E. 3,4
YcTeperuniiH aroMbIH SHEPTUITH TYBLIIHUUT 3ypart y3yYJ3B. Llaxuiraan cCOpoH30H JOATHOHBI CIIEKTPUITH XOT AraaH
TyslaHBI XICOTT Xapraji3ax [MaaprailThIl YYCTIX AEKTPOHBI IMDKUIIT allb Hb BY? (2 oHO0)
Canamk: Y 33TI9X TOPIHIAH GOTOHBI 2HEPTH 1.6-37B opunm Gaiinar. XoT sAraaH Tysia y33r1x rapimac UX naBravkTait
Gaiinar. 1 E =13.65B

A.2 — E=12.75B

B.3 2 3 E.=12.15B

C. 4 E=10.25B

D. 1

E.16a3

‘4’ E,=05B
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

YereperyuiiH aTOMbIH YH/ICOH Oy10y 1-p TYBIIMH PYY 6106T/ICOH TYBIIHYY/I93C dJICKTPOH IIMIKUXI/T YYCIX (DOTOHBI

SHEpryyauiir 6uakd. Ans ub BOJIOMIKI'YU B3? 3ypruiir ammuriaapaii. (1 onoO)
A.12.1°B B.12.7°B C.13.6°B D.11.1 5B E. 10.25B

Bue yrcana ayykiaaTaii 6aliHa. buen yimasx Xy4HUN TyXail 36B eryyJI03pHir COHIOHO VY. (1 oHoO)
A. buen 36BXeH XYHIUIH Xy4 YHITYHIHD B. buen »kMHrUHH Xy4 YHITYHIHD
C. bue yrcpIr TaTHa D. buen xyHuiiH xy4 0a yracHaac Tarax Xyd YHIUHIHD

E. Buen xyu yiuramxryit
1919 onn anmmmiin ¢usuky O.Pezepdopn a30ThIH HEOMHHT HAMIH 0eeMeep 0eMOernex XY4HITeperd raprax
aBCHAap aHXHBI [IOMUIH YpBaJl SBYYJDK?3. YPBAJBIT siMap 0eemMeep (a) sByyscaH 0a ypBaibH TyH[ siMap 6eem (b)

YYCCOHUUT OJIHO YY. " . (2 oHOO)
N +a— 0" +b

a | b
A P’ a (;He*
B. o (;He% on’
C. a(He P’
D on' WP
E WP’ on'

berra coper (SJ'ICKTpOH) 3apajJiblH  OYHJQ I[IOMHUMH I1PHAT HOTO3pD HOMOIIIK, MacC TOO eepqﬂemﬂerryﬁ:

X A_L, X 4. Ilemeec amekTpoH rapaas Gaitraa xapar yy? DH> 3apalblH yUphIT Taiinbapiana yy. (2 oHOO)

A. IleM npoToH, HEUTPOH 0a ATEKTPOHOOC TOI'TAOT. DH AIEKTPOH r'ajjaril nanapiar
B. Llemn anexTpoH Oaiixryii. ATOMBIH rajiaaji JaBXpaaHbl JIEKTPOH cyrapjar
C. llem 19X HEHTPOH Hb MPOTOH+ MEKTPOH+ AHTHHEUTPHUHO 000X XyBUPJIBIH JIYH JIEKTPOH YYCIAT
D. Heiitpon Hb 1poToH 0a anexTpoHooc Tortaor. Heltpon xyBaarnax Oaiiraa Xapar
E. emn snexTpoH mmH3p Ouit 60wk Oaiiaar
Hyrtyynara nmun3asc 20 cM 3aiin oueniir 6aiipiryynaxan 6oaut nype 30cM 3aii YyceaH 001 TMH3NIHH POKYCBIH 3air

OJIHO VY. (2 oHO0)
A.10cMm B. 50 cm C. 60 cm D. 5/60 cm E. 12 cm
Bonbdpam -176 -b1u xarac 3apaisia ye 2.5 nar. XHIHI9H HariiH gapaa uiiM BoJb(ppaM aHXHbIXaa Hanpar HA3BXHUT
yanapsIr 1/10 xypran angax B3? (2 oHOO)
A. 25 nar B. 12.5 nar C. 10 mar D. 8.3 mar E. 5 mar
3ypart ercen AB Oueniin nypc xaana yycax B3? Jlypcuitn xamxa3 smap Oaiix B3? f-nmuH3uitH hoKychIH 3aii.
A (2 oHOO)
A. JTunsnitn apn f < b < 2f 3aiin, 6araccan A
B. JIunzuiin apn 2f < b 3aiin, nxsccon
C. JIunzniin apa £ < b < 2f, eccen T
D. Jlunzniin apn b < f, 6araccan zfl B 'f II“ I2f
E. JIun3wiin apn b = 2f, toHnyy
v JIHH3
XOEPIYTAAP X3CAI'

XapuynTeIH Xyyacaa y3H? Yy. [aanraBpeH a, b, ... yeart toxupox uudp (0, 1, 2. ... 9) 6omoH To9MA3T ( - ) COHIOX
XapuynThIH XyyJIacHbl Xaprajzax HyAUHr Togoop Oyaak TaMasnH3. OJOH OpOHTOH TOOHBI OPOH Tyc Oyps, ceper
TAHMJIAT OYX3H/ HAT HAT Mep xapramsyynaHa. XKumr: [bed] =-20 raBan b=-,¢c=2,d=0.

2.1. m = 0.02 xr maccrail Guemir sru 1333 V, = 30 M/c xyparait mumks». (g = 10 m/c?) [lapaax acyyntyynan
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XapuyIiHa yy. (4 ono0)

*  Xeepex OyrOy 331 OHAOPT XYPAIX Xyraraa Xd3I3H [a] ceKyHa B3?

»  Xeepex xamruiiH ux enjep [bc] merp B3?

*  bueniin OyTaH sHepru x513H [d] skoyib B3?

* 2 CeKyHIUIH napaax OMEeHiiH KWHETHK SHEPTU X3/13H [€] KoyIib B3?

* 2 CeKyHIUIH rapaax OMEeniH MOTEHIMA SHEPrH XoI3H [f] xKoyib B3?
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2.2. Xonx39HuUit HAIBXTIH 3CIPTYYIDI I33P YHAX XYUAII -XyrarnaaHnsl rpaduk erermkdd. Jlapaax acyyntyyaa xapuyiiHa

Yy

.

(4 oHO0)
Xyuanuite qanaiin xanoH [a] BosbsT B3?
Hor OyTaH Xa100:139X Xyraraa X314 [b] MuiumcekyH 1 B3? U.B
Hukn (Toitpox) maBTaMK X3I3H [c¢] 7 paauaH/MHILIU- 41"
CeKyH]I B3? 2 /\ m
Xy4/197 XyraijaaHaac CHHYChIH XyyJHap XaMaapHa rIBaJ 0 03 s o5 L, MiHoeRyin
X2I02I3NMIH aHXHBI Ga3 XonaH [d] pagnan B3? 24 7 U ‘
XoanxaH] 3anracad 4 OM HABXUT ACHPIYYLIIIIP TYHX e EEEEEED

TYHIUIMIH XYYHUN fanaiiin XaoH [e] ammep 6aiix Ba?
Xoanxaaun 3anracad L= (0.4/1) [H MHIYKITIATIH OPOOMIHIAH UHIYKIUT 3COPTYYHI x313H [fgh] Om 63?

2.3.m =1 kr, m,= 4 Kr MaccTal Xo€p adaar 5prap4 I23ryyp yTcaap xos0o0x33. g = 10 H/kr. Jlapaax acyynryyman
XapHyJHa yy. (4 oHo0)

.

.

.

.

AugaaHbl CUCTEM]] YIITYIIAX HUMIOAP Xy4 X32H [ab] HbIOTOH 037

Awdaansl xypaarrai x3uH [c] m/c? B3?

m, = | Kr a4aanj| YAI4I5X HUAN09p Xy4 X154 [d] HproToH 637

VYTacHbl TaTax Xy4 X319H [ef] HploTOH 037

Auaa XeJIeJIK 3X2JICHIAC Xoun t = 0.5¢ fapaa m,= 4 KT a4aanbl UMITYJIbC
x3113H [gh] kr - M/c Goox B3?
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